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1. นิยาม 
 
Climate Bonds Initiative (CBI) ค ือ องค ์กรไม ่แสวงผลก  า ไรท ี ่ ให ้ความส  าค ัญก ับผ ู ้ ลงท ุน  โดยส ่ ง เสร ิมการลงท ุนขนาดใหญ่  

ที่จะช่วยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนสู่ชั้นบรรยากาศโลก พร้อมทั้งส่งเสริมเศรษฐกิจที่พร้อมรับมือต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ Climate 

Bonds Initiative แสวงหาการพัฒนากลไกที่สอดรับกับผลประโยชน์ของผู้ลงทุน อุตสาหกรรม และรัฐบาลได้ดีขึ้น เพื่อเร่งความเร็วและ ขยาย

ขนาดการลงทุนให้เพียงพอที่จะหยุดยั้งการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เป็นอันตราย 

ตราสารหนี ้ว ่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Bond) คือ ตราสารหนี้ที่น าเงินไปลงทุนหรือคืนหนี้เดิมจากโครงการ 

เพื่อรับมือกับปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเป็นโครงการที่มีความหลากหลายตั้งแต่ทุ่งกังหันลม (Wind Farm) โรงไฟฟ้าพลงังาน 

แสงอาทิตย์ และพลังงานน ้า ไปจนถึงการขนส่งด้วยระบบรางและการสร้างก าแพงกันคลื่นในเมืองที่ได้รับผลกระทบจากระดับน ้าทะเลที่ขึ ้นสูง 

ตราสารหนี้เหล่านี้มีเพียงไม่กี ่ฉบับที่ผ ู ้ออกตราสารหนี้ใช้ตราสัญลักษณ์ที่แสดงการเป็นตราสารหนี้เพื่อสิ่งแวดล้อม หรือตราสารหนี้ว่าด ้วย  

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ผ่านการรับรอง (Certified Climate Bond) คือ ตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลง 

สภาพภูมิอากาศที ่ได ้ร ับการรับรองตามมาตรฐานตราสารหนี ้ว ่าด ้วยการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Bonds Standard)  

โดยผ่านการยืนยันด้วยการตรวจสอบอิสระว่าเป็นไปตามข้อก าหนด ในมาตรฐานตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลง สภาพภูมิอากาศ 

มาตรฐานตราสารหนี ้ว ่าด ้วยการเปล ี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Bonds Standard: CBS)  ค ือ เคร ื ่องม ือคัดกรอง 

ที่ช่วยให้ผู้ลงทุนและรัฐบาลทราบว่าตราสารหนี้ใด เป็นตราสารหนี้ เพ่ือสิ่งแวดล้อมเพ่ือให้มั่นใจได้ว่าเงินที่ลงทุนจะน าไปใช้เพ่ือให้เกิดการแก้ไข 

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งอาจด าเนินการผ่านการบรรเทาผลกระทบทางสภาพภูมิอากาศ  (Climate Mitigation) และ/หรือ 

การปรับตัวหรือการรับมือกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ  (Climate Adaptation or Resilience) โดย CBS มีอยู่สองส่วน ได้แก่ 

มาตรฐานฉบับหลัก (มาตรฐานตราสารหนี ้ว ่าด ้วยการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศฉบับที ่ 2.1) และชุดข้อก าหนดคุณสมบัต ิเฉพาะ  

(เกณฑ์เฉพาะภาคส่วน)มาตรฐานฉบับหลักกล่าวถึงขั้นตอนการรับรองรวมถึงข้อก าหนดก่อนและหลังการออกตราสารหนี้ส าหรับตราสารหนี้ที่ได้ รับ

การรับรองทั้งหมด ไม่ว่าโครงการเงินทุนนั้นจะมีลักษณะเช่นใดก็ตาม ส่วนเกณฑ์เฉพาะภาคส่วนจะแสดงรายละเอียด  ข้อก าหนดเฉพาะส าหรับ 

สินทรัพย์ที่จัดอยู่ในภาคส่วนที่เฉพาะเจาะจง ทั้งนี้ สามารถดู CBS ฉบับล่าสุดที่เผยแพร่ในเว็บไซต์ของ Climate Bonds Initiative 

คณะกรรมการมาตรฐานตราสารหนีว้่าดว้ยการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูอิากาศ (Climate Bonds Standard Board: CBSB) CBSB มีหน้าที่อนมุตั ิ

1) การปรับปรุงแก้ไขมาตรฐานตราสารหนี้  ว่าด ้วยการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ รวมถึงการใช้เกณฑ์เพิ ่มเต ิมเฉพาะภาคส่วน 2)  

ผู้ตรวจสอบที่ผ่านการรับรอง และ 3) การยื่นขอการรับรองของตราสารหนี้ภายใต้มาตรฐานตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

โดย CBSB ได้รับการจัดตั้ง แต่งตั้ง และการสนับสนุนที่เป็นไปตามขั้นตอนด าเนินการและกระบวนการด้านการก ากับดูแลที่เผยแพร่ในเว็บไซต์ของ 

Climate Bonds Initiative ท ั ้งนี้ CBSB มีมูลค่าทรัพย์สินภายใต้การจ ัดการ (Assets Under Management) รวมกันเป็นจ านวน 34 

ล้านล้านดอลลาร์ 

การรับรองตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Bond Certification) ช่วยให้ผู้ออกตราสารหนี้ใช้สัญลักษณ์ 

การรับรองตราสารหนี ้ว่าด ้วยการเปลี ่ยนแปลง สภาพภูมิอากาศที ่ส ัมพันธ์กับตราสารหนี้นั ้น ๆ ได้ การรับรองให้เป็น  ตราสารหนี้ว่าด ้วย 

การเปล ี ่ยนแปลงสภาพภูม ิอากาศจะเก ิดข ึ ้น เม ื ่อคณะกรรมการมาตรฐานตราสารหนี้  ว ่าด ้วยการเปล ี ่ยนแปลงสภาพภูม ิอากาศ 

มั่นใจว่าตราสารหนี้นั้น ๆ เป็นไปตามมาตรฐานตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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ตราสารหนี้เพื่อสิ่งแวดล้อม (Green Bond) ตราสารหนี้เพ่ือสิ่งแวดล้อมที่มีตราสัญลักษณ์คือตราสารหนี้ที่ก าหนดให้น าเงินที่ได้จากการระดมทุน 

ไปใช้ในโครงการเพ่ือสิ่งแวดล้อม ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโครงการด้านการบรรเทาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ/หรือการปรับตัว ในทางทฤษฎี 

ตราสารหนี้เพ่ือสิ่งแวดล้อมสามารถใช้กับโครงการด้านสิ่งแวดล้อมได้ หลากหลายประเภท แต่ในทางปฏิบัติตราสารหนี้เพ่ือสิ่งแวดล้อมส่วนใหญ่ 

จะใช้เงินที่ไดจ้ากการระดมทนุเหมือนกับตราสารหนี้วา่ดว้ยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเนือ่งจากมีการใช้เงนิทีไ่ดจ้ากการระดมทนุไปกับโครงการ

ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้าที่อิงตามธรรมชาต ิ(Nature-based water infrastructure) คือ โครงสร้างพ้ืนฐานด้านการบริหาร

จัดการน ้าที่สะท้อนให้เห็นถึงเจตนาในการใช้ สินทรัพย์นิเวศวิทยา และ/หรือคุณสมบัติ กระบวนการและการท างานที่อิงตามระบบนิเวศ  

ในฐานะส่วนส าคัญในการจัดการความต้องการเกี ่ยวกับน ้าโครงสร้างพื ้นฐานดังกล่าวมีว ัตถุประสงค์เพื ่อตอบสนองการท างานเหล่านี้  

ในลักษณะที่ปกป้อง จัดการ ฟ้ืนฟู และ/หรือปรับปรุงคุณสมบัติ กระบวนการ และระบบทางธรรมชาติในลักษณะที่ใช้งานได้จริงและมีความยั่งยืน 

คุณสมบัติทางธรรมชาติ (Natural Features) คือ วิธีแก้ปัญหาที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Solutions) ประกอบด้วยกระบวนการ 

และการท างานทางธรรมชาติทีพั่ฒนาหรือวิวัฒนาการ ผ่านกระบวนการทางชีวภาพ ธรณีเคมี หรือกระบวนการที่คล้ายกันซ่ึงอาจเป็นการปล่อยทิ้งไว้ 

ตามสภาพเดิมหรือด าเนินการฟ้ืนฟูโดยใช้เงินที่ได้จากการระดมทุน 

วิธีแก้ปัญหาที่อิงตามธรรมชาต ิ(Nature-Based Solutions) มีความหมายอ้างอิงถึงการใช้ระบบนิเวศอย่างมีจุดประสงค์เป็นไปตามแผนที่วางไว้ 

และมีความชัดเจน เพ่ือตอบสนองความต้องการ ของมนุษย์ 

คุณสมบัติที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Features) คือ วิธีแก้ปัญหาที่อิงตามธรรมชาติซึ่งเลียนแบบลักษณะคุณสมบัติทางธรรมชาติ 

(Natural Features) แต่สร้างขึ ้นโดยการออกแบบ การปรับแต่ง และการก่อสร้างของมนุษย์ เพื ่อให้การบริการที่เฉพาะเจาะจง เช่น 

ระบบเติมน ้าบาดาลหรือการกรองน ้า 

คณะท างานด้านเทคนิค (TWG) คือ กลุ่มผู้เชี่ยวชาญที่ส าคัญจากภาคการศึกษา หน่วยงานระหว่างประเทศภาคอุตสาหกรรมและองค์กร  

ไม่แสวงหาผลก าไร (NGO) ซึ่งจัดตั้งโดย Climate Bonds Initiative คณะท างานด้านเทคนิคเป็นผู้พัฒนาเกณฑ์เฉพาะภาคส่วนซึ่งเป็นเกณฑ์  

ทางเทคนิคอย่างละเอียดเกี่ยวกับคุณสมบัติของโครงการและสินทรัพย์ รวมถึงเป็นคู ่ม ือส าหรับการติดตามสถานะคุณสมบัติในระหว่าง  

ช่วงอายุของตราสารหนี้ค าแนะน าฉบับร่างของคณะท างานด้านเทคนิคได้รับการแก้ไขขัดเกลาจากผู้เช่ียวชาญในอุตสาหกรรมการเงินซ่ึงรวมตัวกัน  

ในนามคณะท างานด้านอุตสาหกรรม (Industry Working Groups: IWG) และผ่านการรับฟังความคิดเห็นในวงกว้าง (Public Consultation)  

โดย CBSB จะเป็นผู้อนุมัติเกณฑ์เฉพาะภาคส่วน ในล าดับสุดท้าย 

สินทรัพย์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้า (Water Infrastructure Assets) คือ โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าแบบที่มี

การปรับแต่งเชิงวิศวกรรม (Engineered) แบบอิงตามธรรมชาติ (Nature-based) และแบบผสม (Hybrid) เพ่ือวัตถุประสงค์ในการรวบรวม กักเก็บ 

บ าบัด หรือจ่ายน ้า หรือเพ่ือการป้องกันน ้าท่วม หรือการรับมือภัยแล้ง 
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2 บทน า 
 

2.1 วัตถุประสงค ์
 

ตราสารหนี้เพื่อสิ่งแวดล้อมและตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เป็นที่ต้องการอย่างมากในกลุ่มผู้ลงทุน โดยความต้องการ

จะเพิ ่มข ึ ้นตามการออกผล ิตภ ัณฑ์ ในตลาดท ี ่ม ีค ุณภาพ ด ังน ั ้น  มาตรฐาน การร ับประกัน และการร ับรองจึงมีความส  าค ัญต่อ 

การเพ่ิมความมั่นใจและความโปร่งใส ซ่ึงจะช่วยให้การเติบโตในตลาดด าเนินต่อไปอย่างมั่นคง 

แบบแผนการรับรองและมาตรฐานตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Bonds Standard and Certification Scheme) 

เป็นเครื่องมือคัดกรองที่ใช้งานง่าย ซ่ึงช่วยผู้ลงทุนและคนกลางในการประเมินข้อเรียกร้องส าหรับความตั้งใจในการแก้ปัญหาด้านสภาพภูมิอากาศ 

ของตราสารหนี ้ โดยมีมาตรการด้านการปฏิบัต ิตามข ้อก  าหนดที ่โปร่งใสและตรวจสอบได้ ซึ ่งตราสารหนี ้ว ่าด ้วยการเปล ี ่ยนแปลง 

สภาพภูมิอากาศที่ผ่านการรับรองทั้งหมดต้อง เป็นไปตามมาตรการดังกล่าว ส่วนส าคัญของมาตรฐานดังกล่าวคือชุดเกณฑ์เฉพาะภาคส่วน 

ซึ่งสามารถคัดกรองสินทรัพย์และโครงการการลงทุน เพื่อการระบุและให้การรับรองเฉพาะข้อเรียกร้องว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ที่มีความตั้งใจจริง โดยใช้ทั้งวิธีการมีส่วนร่วมในการบรรเทาปัญหาสภาพภูมิอากาศและ/หรือการปรับตัวและการรับมือกับการเปลี่ยนแปลง  

สภาพภูมิอากาศ 

ในแง่ของเกณฑ์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้า การมีส่วนร่วมในการปรับตัวและการรับมือมีองค์ประกอบส าคัญสองประการ ได้แก่ 

ความสามารถในการรับมือกับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจเกิดขึ้นและที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ

ความยั่งยืนของความสัมพันธ์ระหว่างสินทรัพย์กับระบบนิเวศต้นน ้าและปลายน ้าในภาวะที่สภาพภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง 

การก าหนด เกณฑ์เฉพาะภาคส ่วน เก ิดขึ ้นด ้วยกระบวนการหาร ือก ับผ ู ้ม ีส ่วนได้ส่วนเส ียหลายรายรวมถ ึงคณะท  างานด้านเทคนิค  

และคณะท างานด้านอุตสาหกรรม (TWG, IWG) ที่จัดตั้งและจัดการโดย Climate Bonds Initiative และระยะเวลาของการรับฟังความคดิเห็น 

ในวงกว้าง จากนั้น คณะกรรมการมาตรฐานตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Bonds Standard Board: CBSB) 

จะตรวจสอบและอนุมัติเกณฑ์ดังกล่าวก่อนการเผยแพร ่ 

เอกสารฉบับนี้ระบุรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ขอบเขตของสินทรัพย์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้าในปัจจุบันที่ผ่านเกณฑ์คุณสมบัติการได้รับการรับรองตามมาตรฐานตราสารหนี้ 

ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ - ข้อที่ 3 เกณฑ์เฉพาะภาคส่วนที่สินทรัพย์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้ามีคุณสมบัติตามเกณฑ์

ดังกล่าวส าหรับการขอรับการรับรอง - ข้อที่ 4 

นอกจากนี้ ตราสารหนี้ที่ได้รับการรับรองทั้งหมดตามมาตรฐานตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Bonds Standard) 

ต้องเป็นไปตามชุดข้อก าหนดทั ่วไปส าหรับตราสารหนี ้ที่ผ่านการรับรองทั้งหมด ข้อก าหนดทั่วไปเหล่านี้ระบุอยู่ในมาตรฐานตราสารหนี้ 

ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ฉบับที่ 2.1 
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2.2 ข้อมูลเพ่ิมเติมท่ีพร้อมใช้งาน 
 
หากต้องการทราบข้อมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับ Climate Bonds Initiative กรุณาดูท่ี www.climatebonds.net หากต้องการทราบภาพรวม ของแผนการรับรอง 

และมาตรฐานตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ กรุณาดูที่ https://www.climatebonds.net/standards/brochure 

ดูมาตรฐานตราสารหน้ีว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีครอบคลุมฉบับล่าสุดได้ท่ี 

https://www.climatebonds.net/standards/standard_download 

หากต้องการทราบข้อมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับเกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าที่เฉพาะเจาะจง ดูชดุเอกสารประกอบเพ่ิมเติมได้ที่ 

http://www.climatebonds.net/standard/water: 

• แผ่นพับเกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้า: เอกสารสรุปเกณฑ์จ านวน 2 หน้า 

• ค าถามที่พบบ่อยเก่ียวกับเกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้า 

• เอกสารการหารือเก่ียวกับเกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าสรุปการหารือและการตัดสินใจของคณะท างานด้านเทคนิค 

และคณะท างานด้านอุตสาหกรรมที่ท าให้เกิดการก าหนดเกณฑ์เหล่านี้ 

• คู่มือส าหรับผู้ออกตราสารหนี้และผู้ตรวจสอบ: คู่มือการใช้เกณฑ์ที่ระบุไว้ในเอกสารนี้ รวมถึงลักษณะของหลักฐานและการเปิดเผย  

ข้อมูลที่จ าเป็นต้องปฏิบัติตาม 

 

 

2.3 การปรับปรุงแก้ไขเกณฑ์ต่าง ๆ 

ตราสารหนี้ที่ได้รับการรับรองภายใต้เกณฑ์ฉบับก่อนหน้าจะไม่ถูกถอดถอนย้อนหลัง อย่างไรก็ตาม เกณฑ์เหล่านี้แสดงถึง การเปลี่ยนแปลงที่ส าคัญ 

ในแง่ของวิธีการที่ตลาดตราสารหนี้พิจารณาการลงทุนที่เก่ียวข้องกับน ้า รวมถึงกลไกที่ดีที่สุดในการสื่อสาร เก่ียวกับความเสี่ยง ความเชื่อมั่น และ 

ความเก่ียวข้องระหว่างผู้ออกตราสารหนี้ ผูล้งทุน และผู้รับสารรายหลักอ่ืน ๆ ที่อาจมีความส าคัญเช่นกัน 

เกณฑ์เหล่านี้จะได้รับการสอบทานทุกปีโดย Climate Bonds Initiative และพันธมิตรที่ปรึกษาอ่ืน ๆ เกณฑ์ดังกล่าวมีแนวโน้มจะได้รับการแก้ไข 

และปรับปรุงในภายหลังเมื่อมีข้อมูลและความเข้าใจเชิงลึกมากขึ้น โดยเป็นการเรียนรู้เพ่ิมเติมทั้งจากการที่เกณฑ์ถูกน ามาปรับใช้กับตราสารหนี้ที่

ออกใหม่ และความเก่ียวข้องของเกณฑ์ดังกล่าวกับภาคส่วนอ่ืน  

เป็นที่คาดว่าทางเลือกใหม่ เช่น วิธีแก้ปัญหาที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Solutions) จะได้รับความนิยมแพร่หลายมากขึ้น ซ่ึงจะท าให้เกิด

การลงทุนในกลุ่มสินทรัพย์ที่มีโครงสร้างแข็งแกร่งมั่นคงมากยิ่งขึ้น เช่น ระบบกักเก็บน ้าในชั้นน ้าบาดาลและระบบเติมน ้าบาดาล และความหวังอีก

ประการคือการที่เกณฑ์เหล่านี้จะได้รับการยอมรับในวงกว้างขึ้น และจะถูกน าไปใช้ในการประเมินความเสี ่ยงโดยการตรวจหาช่องโหว่ 

(Vulnerability Assessment) ด้านสภาพภูมิอากาศตามแนวทางที่มีความสอดคล้องกันมากขึ้น และใช้ในการจัดท าแผนการปรับตัว 

ขอขอบคุณข้อเสนอแนะและข้อสังเกตที่ได้มีการน ามาใช้พิจารณาในกระบวนการปรับปรุงแก้ไขแล้วในทีนี้กรุณาติดต่อหากมีข้อสงสัยหรือค าแนะน า

เพ่ิมเติม

http://www.climatebonds.net/
https://www.climatebonds.net/standards/brochure
https://www.climatebonds.net/standards/standard_download
http://www.climatebonds.net/standard/water
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3. ขอบเขตเกณฑ์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้า 

3.1 การจัดท าเกณฑ์ในสองระยะ 

เกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าของมาตรฐานตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Bonds Standard) 

จัดท าขึ ้นใน 2 ระยะ โดยระยะที่ 1 มุ ่งเน้นที ่การออกตราสารหนี ้โครงสร้างพื ้นฐาน เชิงว ิศวกรรม หรือ "อยู ่ในพื ้นที่ส ีเทา (Grey)" ซ่ึง

เกณฑ์ฉบับสมบูรณ์เผยแพร่ออกมาเมื่อเดือนตุลาคม 2559 ตัวอย่างการลงทุนในหมวดหมู่นี้ประกอบด้วย โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้า

เพ่ือการรวบรวม กักเก็บ บ าบัด หรือจ่ายน ้า หรือเพ่ือการป้องกันน ้าท่วม หรือการรับมือภัยแล้ง มีตราสารหนี้ทั้งหมด 5 ฉบับที่ออกตามเกณฑ์ชุดเดิม

นี้ในช่วงเวลาระหว่างที่มีการเผยแพร่เกณฑ์ครั้งแรกและเมื่อต้นปี 2561 

การจัดท าเกณฑ์เพิ่มเติมเพื่อให้ครอบคลุมวิธีแก้ปัญหาที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Solutions) เริ่มขึ้นช่วงปลายปี 2559 ครอบคลุมถึง

โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าเชิงสิ่งแวดล้อมและแบบผสม เกณฑ์ปัจจุบันที่นับเป็นฉบับที่ 2 นี้ครอบคลุมการจัดท าเกณฑ์ทั้งสองระยะ 

และเกณฑ์ดังกล่าวเอ้ือต่อการรับรองทั้งวิธีแก้ปัญหาเชิงวิศวกรรมและ/หรือที่อิงตามธรรมชาติ 

กล่องข้อความที่ 1 แสดงแนวทางเพ่ิมเติมเก่ียวกับลักษณะโครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าเชิงสิ่งแวดล้อมและแบบผสม 
 
 

กล่องข้อความท่ี 1: สินทรัพย์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าเชิงส่ิงแวดล้อมและแบบผสม: การก าหนดค าศัพท์เฉพาะ 

  

ค าศัพท์ต่าง ๆ ทีใ่ช้เพื่ออธิบายการใช้ที่ชัดแจ้งและเป็นไปตามแผนส าหรับระบบนเิวศและกระบวนการทางนิเวศวิทยา เพื่อส่งมอบบริการแก่บุคคลมีความผันแปรและก่อให้เกิด

ความสับสน และจะยังคงเป็นเช่นนี้ต่อไป ดังนั้น แทนที่จะใช้เกณฑ์ดังกล่าวเพื่อก าหนดค าศัพท์ใหม่ ทางกลุ่มจึงมุ่งความสนใจไปทีแ่นวคิดส าคัญไม่ก่ีอย่าง และเลือกค าศัพท์

เฉพาะทีไ่ด้รับการส่งเสริมให้ใช้อย่างแพร่หลายในกลุ่มองค์กรที่มีชื่อเสียงยาวนานและมีความน่าเชื่อถือ 

ระบบนิเวศด้านบริการ (Ecosystem Services) ระบบนิเวศด้านวิศวกรรม (Ecological Engineering) โครงสร้างพื้นฐานเชิงสิ่งแวดล้อมและแบบผสม (Green and Hybrid 

Infrastructure) (หรือ "โครงสร้างพื้นฐานสีน ้าเงิน" ที่ไม่ค่อยนิยมเรียกกัน) การปรับตัวท่ีอิงตามระบบนิเวศ (Ecosystem-Based Adaptation) การปรับตัวเพื่อสิ่งแวดล้อม 

(Green Adaptation) และทุนทางธรรมชาติ (Natural Capital) คือส่วนหนึ่งของค าศัพท์ที่สื่อถึงการใช้ระบบนิเวศเพื่อให้บริการโครงสร้างพื้นฐาน ซ่ึงจะใช้ค าว่า (Nature-

Based Solutions: NBS) ในเอกสารนี้ ถึงแม้ค านี้จะเป็นค าใหม่ที่มีการใช้กันไม่แพร่หลายเท่าค าศัพท์อ่ืน ๆ ในเอกสารฉบับนี้ แต่ก็มีการใช้เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ค านิยามที่ 

กลุ่มจัดท าขึ้นส าหรับค านี้ได้มาจากองค์กรสองแห่งที่พัฒนาและใช้ NBS ก่อนหน้านี้เป็นเวลาหลายปีแล้ว 

 

IUCN นิยาม NBS ว่าเป็น "การด าเนินการเพื่อปกป้อง จัดการอย่างยั่งยืน และฟื้นฟูระบบนิเวศทางธรรมชาติ หรือระบบนิเวศที่เปลี่ยนแปลง ซ่ึงช่วยในการแก้ไขและปรับตัว

เพื่อรับมือกับปัญหาทางสังคมอย่างมีประสิทธิผล และในเวลาเดียวกันก็สร้างความเป็นอยู่ที่ดีและความหลากหลายทางชีวภาพให้แก่มนุษย์"1 ทั้งนี้ องค์กรวิศวกรกองทัพ

สหร ัฐอเมร ิกา  (US Army Corps of Engineers) ได ้ด  าเน ินแนวทางการประย ุ กต ์ ใช ้ท ี ่ ช ั ดเจน ส  าหร ั บการ ใช ้ร ะบบน ิ เ วศ เป ็นโคร งสร ้า งพ ื ้น ฐาน ผ ่ าน  

สิ่งที่องค์กรนี้เรียกว่า "คุณสมบัติทางธรรมชาติ (Natural Features)" และ "คุณสมบัติที ่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Features)" ซึ่งเรียกรวมว่า NNBF 

ค าศัพท์เหล่านี้ใช้แยกแยะความแตกต่างระหว่างโครงการที่ใช้ประโยชน์จากระบบนิเวศ (คุณสมบัติทางธรรมชาติ) หรือที่ใช้องค์ประกอบที่มีการปรับแต่งหรือ "ที่ออกแบบขึ้น" 

(คุณสมบัติที่อิงตามธรรมชาติ) โดยระบุว่า 

 
 

 

 

 

 

 
1 Cohen-Shacham, E., Walters, G., Janzen, C. and Maginnis, S. (eds.) 2016 Nature-based Solutions to address global societal challenges. Gland, Switzerland: IUCN
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คุณสมบัติทางธรรมชาติ (Natural Features) เกิดขึ้นจากกระบวนการทางกายภาพ ทางธรณีวิทยา ทางชีววิทยา และทางเคมี ที่ด าเนินไปตามกาลเวลาแต่คุณสมบัติที่อิงตาม 

ธรรมชาติ (Nature-Based Features) เกิดขึ้นจากการออกแบบ การปรับแต่ง และการก่อสร้างของมนุษย์ (โดยประสานกับกระบวนการทางธรรมชาติ) เพื่อให้การบริการที่มี

ความเฉพาะเจาะจง เช่น การลดความเสี่ยงบริเวณชายฝั่ง และระบบนิเวศด้านบรกิารอ่ืน ๆ  (เช่น ที่อยู่อาศัยส าหรับสัตว์น ้าและสัตว์ป่า) คุณสมบัติที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-

Based Features) เป็นไปตามกระบวนการที ่เกิดข ึ้นในธรรมชาติ  จึงต้องมีการดูแลรักษาโดยทั ่วไปด้วยการแทรกแซงจากมนุษย ์ เพ ื ่อให้ส ิ ่งที ่สร้างข ึ ้นมานั้น

ท างานและให้บริการตามเป้าหมายได้ต่อไป2 

จากความเป็นมาดังกล่าว คณะท างานด้านเทคนิคจึงเลือกใช้ค าศัพท์และนิยามต่อไปนี้ วิธีแก้ปัญหาท่ีอิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Solutions) คือหมวดหมู่ทั่วไป 

หมายถึงการใช้ระบบนิเวศอย่างมีจุดประสงค์ เป็นไปตามแผน และมีความชัดเจน เพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์ คุณสมบัติทางธรรมชาติ (Natural Features) 

คือวิธีแก้ปัญหาที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Solutions) ซ่ึงรวมถึงกระบวนการและการท างานตามธรรมชาติที่พัฒนา หรือวิวัฒนาการผ่านกระบวนการทางชีวภาพ 

ธรณีเคมี หรือกระบวนการที่คล้ายกัน ซ่ึงอาจเป็นการปล่อยทิ้งไว้ตามเดิม หรือมีการฟื้นฟูผ่านการใช้เงินที่ได้จากการระดมทุน ในทางกลับกัน คุณสมบัติท่ีอิงตามธรรมชาติ 

(Nature-Based Features) เลียนแบบลักษณะของคุณสมบัติทางธรรมชาติ (Natural Features) แต่สร้างขึ้นโดยการออกแบบ การปรับแต่ง และการก่อสร้างของมนุษย์

เพื่อให้บริการที่เฉพาะเจาะจง เช่น ระบบเติมน ้าบาดาลหรือการกรองน ้า 

ดังนั้น พื้นที่ชุ่มน ้าที่มีอยู่ก่อนแล้วจึงอาจได้รับการปกป้องหรือปรับปรุงเพื่อยกระดับคุณภาพน ้าให้ดีขึ้นในฐานะคุณสมบัติทางธรรมชาติ (Natural Features) ในขณะที่พื้นที่ 

ชุ่มน ้าซ่ึงออกแบบขึ้น "ใหม่" โดยสร้างเป็นส่วนเสริมให้กับสถานบ าบัดน ้าก็จะเป็นคุณสมบัติที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Features) เกณฑ์เหล่านี้สนับสนุนการรวม 

คุณสมบัติทางธรรมชาติ (Natural Features) แต่ไม่ได้แยกคุณสมบัติที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Features) ต่างหาก(และอาจเป็นบรรทัดฐานให้กับวิธีแก้ปัญหา 

ที่อิงตามธรรมชาติแบบผสมได้อีกด้วย) 

ดังนั้น สินทรัพย์จึงควรได้รบัการพิจารณาว่าเปน็สินทรัพย์ที่อิงตามธรรมชาติหรือแบบผสม หากมีลักษณะดังนี้ 

 
ก. สะท้อนถึงเจตนาในการใช้คุณสมบัติ กระบวนการ และการท าหน้าที่ทางธรรมชาติและ/หรือที่อิงตามธรรมชาติ (ดูข้อที่ 1)  โดยเป็นส่วนส าคัญในการตอบสนอง

ความต้องการของมนุษย์ และเป็นการกระท าในลักษณะที่เป็นการปกป้อง จัดการ ฟื้นฟู และ/หรือเพิ่มประสิทธิภาพให้คุณสมบัติ กระบวนการ  และระบบทางธรรมชาติ 

ในลักษณะที่ใช้งานได้และมีความยั่งยืน 

ข. หากเป็นไปได้ โครงการนั้นต้องให้ความส าคัญกับคุณสมบัติทางธรรมชาติ (Natural Features) มากกว่าคุณสมบัติที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Features) 

ซึ ่งค ุณสมบัติดังกล่าวรวมถึงการปกป้อง การฟื ้นฟู การขยายขอบเขต และ/หรือการสร้างระบบและกระบวนการตามธรรมชาติในฐานะองค์ประกอบที ่เด่นชัด 

ของผลลัพธ์โครงการที่ต้องการให้เกิดขึ้น 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 USACE 2015 North Atlantic Coast Comprehensive Study: Resilient Adaptation to Increasing Risk. Washington, DC: US Army Corps of Engineers



 
 

เกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าตามมาตรฐานตราสารหน้ีว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ - เอกสารเกณฑ์ 

หน้า 11  

 

3.2 สินทรัพย์ท่ีอยู่ภายใต้เกณฑ์ (หรือไม่อยู่ภายใต้เกณฑ์) 
 

หากกล่าวอย่างกว้าง ๆ การลงทุนที่เก่ียวข้องกับสินทรัพย์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าจัดอยู่ในเกณฑ์เหล่านี้ โดยมีข้อยกเว้นหลาย

ประการดังอธิบายด้านล่าง ซ่ึงรวมถึงสินทรัพย์ ที่สร้างขึ้น ที่มีการปรับแต่ง และที่อิงตามธรรมชาติ ซ่ึงออกแบบมาเพ่ือการให้บริการด้านโครงสร้าง 

พ้ืนฐานแก่ภาคส่วนต่าง ๆ ในวงกว้าง ซ่ึงรวมถึงแต่ไม่จ ากัดแค่การดูแลสุขภาพและสุขอนามัย การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ การกักเก็บ 

การจัดการน ้าทว่มและภัยแลง้ การท าเหมือง การผลิต ระบบการกลั่น และการใช้วิธีการท าความเยน็แบบทัว่ไป (General Cooling) "ภาคส่วนด้านน า้ 

(Water Sector)" เป็นค าที่มีความหมายกว้าง และสินทรัพย์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้าจ านวนมากอาจไม่ต้องถูกจัดให้อยู่เฉพาะ

ในภาคส่วนนี้ แต่สามารถคาบเก่ียวกับด้านอ่ืน ๆ เช่น การกักเก็บและระบบท าความเย็นที่มีการใช้น ้าในปริมาณมาก 

แน่นอนว่าธรรมชาติของระบบนิเวศบนบก น ้าจืด และน ้าเค็มซึ่งมีลักษณะเชื่อมโยงถึงกันอยู่แล้วตามธรรมชาติ ท าให้เกิดความท้าทายต่อการ

ก าหนดค าอธิบายเกณฑ์คุณสมบัติเฉพาะภาคส่วนที ่ชัดเจนส าหรับโครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้า การใช้ที่ดินรวมทั้งสินทรัพย์  

และกิจกรรมทางทะเล ตามที่ระบุข้างต้น การลงทุนด้านทรัพยากรน ้าจืดสามารถท าได้ในหลายภาคส่วน รวมถึงเกษตรกรรม (เช่น การชลประทาน) 

ป่าไม้ การเพาะเลี้ยงสัตว์น ้า และอีกหลายภาคอุตสาหกรรม 

นอกจากนี้ ในบางกรณี ผู้ประกอบการหลายรายอาจใช้ที่ดิน สินทรัพย์ หรือตราสารหนี้เดียวกันเพ่ือวัตถุประสงค์ที่หลากหลายหรือ เพ่ือวัตถุประสงค์ 

รวมกัน เช่น ตราสารหนี้หนึ่งฉบับอาจครอบคลุมด้านการชลประทานในพ้ืนที่ชุ่มน ้า เพ่ือการฟ้ืนฟูบริการด้านน ้า หรือเพ่ือให้ระบบนิเวศด้านบริการ 

(Ecosystem Services) มีความหลากหลายยิ ่งขึ ้น เช่น การฟื ้นฟูระบบนิเวศและการกักเก็บคาร์บอน  โดยอาจท าเพื่อบรรลุว ัตถุประสงค์ 

อย่างใดอย่างหนึ่งหรือทั้งสองอย่างก็ได้ 

ทั้งนี้ มีการเสนอให้ใช้หลักการพื้นฐานที่ว่า ผู้ออกตราสารหนี้จะใช้เกณฑ์เกี่ยวกับป่าไม้/เกษตรกรรม หรือเกณฑ์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหาร

จัดการน ้าที่เก่ียวข้องโดยขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการใช้เงินที่ได้จากการระดมทุน เป็นหลักและความรับผิดชอบของผู้ออกตราสารหนี้ กล่าวคือ 

โครงการและสินทรัพย์ที่เกี่ยวข้องกับโครงสร้างพื้นฐาน  ที่อิงตามธรรมชาติ มีสิทธิ์ได้รับการรับรองภายใต้เกณฑ์เหล่านี้ การจัดการน ้าจะได้รับ 

การพิจารณาเป็นอย่างแรกในการจัดการสินทรัพยห์รือการใช้เงนิทีไ่ดจ้ากการระดมทุน ตัวอย่างเช่นพ้ืนที่ป่าไม้และพ้ืนที่ชุม่น ้าทีก่ าลังไดร้ับ การจัดการ 

เพ่ือกรองน ้า ช้ันหินอุ้มน ้าท่ีกักเก็บน ้าไว้เป็นน ้าด่ืมหรือเพ่ือการควบคุมน ้าท่วม และพ้ืนท่ีชุ่มน ้าท่ีมีการจัดการเพ่ือลดทอน กระแสพายุ ให้อ่อนก าลัง ลง 

หรือเพ่ือบ าบัดน ้าเสีย ในกรณีที่มีความเป็นไปได้ที่จะจัดประเภทให้ผลประโยชน์ด้านน ้าเป็นผลประโยชน์ร่วม (Co-Benefits) หรือองค์ประกอบเสริม 

(Supplemental Components) ควรมีการน าเกณฑ์ด้านป่าไม้และเกณฑ์อ่ืน ๆ ส าหรับการฟ้ืนฟูระบบนิเวศท่ีก าลัง จะมีข้ึนมาใช้แทน 

ด ังน ั ้น หน ่วยงานที ่ร ับผิดชอบกิจกรรมการใช้ท ี ่ด ินเป ็นหล ัก ( เช ่น เกษตรกรรม ป่าไม ้  การอน ุร ักษ ์พ ื ้นที ่บนบก) ซ ึ ่ งต ้องการเพ่ิม  

ความยั่งยืนด้านผลผลิตและกิจกรรมการอนุรักษ์ระบบนิเวศบนบก (เช่น การผลิตอาหาร อาหารเลี้ยงสัตว์ เส้นใย เช้ือเพลิง และระบบนิเวศด้าน

บริการ (Ecosystem Services) ที่เกื้อกูลกัน เช่น ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ความหลากหลายทางชีวภาพของพื้นที่บนบก) ไปพร้อมกับ การ

ลดการปล่อยก๊าซเร ือนกระจก (GHG) สุทธิหรือการเพิ ่มการกักเก็บคาร์บอน ควรตรวจสอบให้แน่ใจว่า  กิจกรรมของหน่วยงานนั้น

สอดคล้องกับเกณฑ์ด้านป่าไม้/เกษตรกรรม ตามที่ระบุไว้ในเอกสาร  

ผู้ออกตราสารหนี้ที่รับผิดชอบด้านการจัดการสินทรัพย์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าเป็นหลัก เช่น การเพ่ิมความยั่งยืนของการประปา 

คุณภาพสูง (เช่น ระบบน ้าในชุมชน ชั้นหินอุ้มน ้า ป่าลุ่มน ้า) ให้ปราศจาก การขาดแคลนและการปนเป้ือน การบ าบัดน ้าการบรรเทาปัญหาน ้าท่วม 

หรือภัยแล้ง การเพิ่ม/การลดการพัดพา ของตะกอนไปตามกระแสน ้า หรือการจัดการทรัพยากรน ้าส าหรับการอนุรักษ์ทางน ้าไปพร้อมกับ  

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) สุทธิ (ในกรณีที่เหมาะสม) จะต้องปฏิบัติให้สอดคล้องกับเกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานด้านน ้าในเอกสารฉบับนี้ 
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ข้อก าหนดเกณฑ์ด ้านป่าไม้/เกษตรกรรมที ่เกี ่ยวข้องส าหรับสินทรัพย์ โครงสร้างพื ้นฐานในการบริหารจัดการน ้าท ี ่ก าหนดนั ้นจะต้อง

เข้ากันได้และสอดคล้องกับเกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าในเอกสารฉบับนี้ โดยประยุกต์ให้เข้ากับบริบทต่าง ๆ 

นอกจากนี้ มีข้อยกเว้นเฉพาะส าหรับการใช้เกณฑ์เหล่านี้ ดังต่อไปนี้ 
 

• แบบแผนการรับรองและมาตรฐานตราสารหนี ้ว ่าด ้วยการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Bonds Standard and 

Certification Scheme) ไม่รองรับการลงทุนในภาคเช้ือเพลิงฟอสซิลและนิวเคลียร์ ซ่ึงไม่อยู่ภายใต้เกณฑ์เหล่านี้และเกณฑ์อ่ืน  

• สินทรัพย์ที่เก่ียวข้องกับพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยน ้า เช่น การติดตั้งไฟฟ้าพลังน ้า คลื่น และกระแสน ้าขึ้นน ้าลง ถือว่าไม่มีสิทธิ์ ได้รับการ 

รับรองภายใต้เกณฑ์เหล่านี้ แนะน าให้อ้างอิงจากเกณฑ์ไฟฟ้าพลังน ้า (Hydropower Criteria) (ที่ก าหนดออกภายหลังในปี 2561) และ 

เกณฑ์พลังงานทดแทนจากทะเล (Marine Renewable Energy Criteria) โดยเฉพาะ ซ่ึงเผยแพร่เม่ือเดือนตุลาคม 2560 ตามล าดับ ดูข้อมูล 

เพ่ิมเติมได้ท่ี https://www.climatebonds.net/hydropower และ https://www.climatebonds.net/standard/marine respectively 

• สินทรัพย์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าที่ใช้ในภาคการใช้ที่ดิน เช่น ระบบชลประทานส าหรับเกษตรกรรม ต้องเป็นไปตาม 

ข้อก าหนดของเกณฑ์ด้านป่าไม้/เกษตรกรรมที่ก าลังจะมีขึ้น 

 

สามารถดูแนวทางเพ่ิมเตมิเก่ียวกับการจ าแนกความแตกตา่งของสินทรัพยเ์หล่านี้ได้ในขอ้ 3.2. หากมีข้อสงสัย กรุณาติดตอ่ Climate Bonds Initiative   

 

3.3 ส่วนประกอบส าคญัของเกณฑ ์
 
โดยหลักการทั่วไป ตราสารหนี้จะมีค ุณสมบัต ิตรงตามข้อก าหนดด้านสภาพภูมิอากาศของมาตรฐานตราสารหนี้ว่าด ้วย  การเปลี่ยนแปลง 

สภาพภูมิอากาศ (Climate Bonds Standard) ก็ต่อเมื่อสินทรัพย์และ/หรือโครงการนั้น ๆ เป็นไปตามข้อก าหนดทุกข้อต่อไปนี้ 

 

• ส่งเสริมการลดก๊าซเรือนกระจก (GHG Mitigation) ด้วยการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอน และ 

• ส่งเสริมการปรับตัวตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ และเอื้อให้มีความพร้อมรับมือกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิ  

อากาศในระบบที่มีสินทรัพย์และ/หรือโครงการนั้น ๆ อยู่  

 

รายละเอียดทั้งหมดเก่ียวกับข้อก าหนดส าหรับเกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าอยู่ในข้อ 4 ของเอกสารฉบับนี้ 

นอกจากนี้ หน่วยงานใดก็ตามที่ออกตราสารหนี้และต้องการการรับรองภายใต้มาตรฐานเหล่านี้ จะ ต้องตระหนักและยึดมั่นในแนวทางหรือ 

มาตรฐานการปฏิบัติที่ดี ซึ่งเกี่ยวข้องกับสิทธิทางสังคมและสิทธิมนุษยชน รวมทั้งค านึงถึงปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมในบริบทของการพัฒนาด้านน ้า 

เกณฑ์ต่าง ๆ ที่อธิบายในเอกสารฉบับนี้ มีจุดมุ่งหมายเพ่ือเป็นส่วนเสริมและเติมเต็มเกณฑ์อ่ืน มิใช่เพ่ือให้เกิดความซ ้าซ้อนหรือแข่งกับเกณฑ์อ่ืน ๆ 

 

https://www.climatebonds.net/hydropower
https://www.climatebonds.net/standard/marine
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4. เกณฑ์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้า 

4.1 กรอบในวงกว้างเกี่ยวกับหลักเกณฑ ์

ตารางท่ี 1 และ 2 แสดงสินทรัพย์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าท่ีอาจผ่านเกณฑ์คุณสมบัติที่จะได้รับพิจารณาให้เป็นส่วนหนึ่งของตราสารหนี้ 

ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ผ่านการรับรอง (Certified Climate Bond) ซึ่งจะต้องมีคุณสมบัติตามเกณฑ์ที่ระบุไว้ในเอกสารนี้ 

โดยทั่วไป สินทรัพย์เหล่านี้จัดอยู่ในสองหมวดหมู่กว้าง ๆ (ในการออกตราสารหนี้แต่ละครั้ง อาจมีหนึ่งหมวดหมู่หรือทั้งสองหมวดหมู่) ดังต่อไปนี้ 

• ระบบโครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าหรือระบบการใช้น ้าที่ผ่านการปรับแต่งซ่ึงรวบรวม บ าบัด และจ่ายน ้า  หรือที่ป้องกัน 

น ้าท่วมหรือภัยแล้ง โดยตารางที่ 1 จะแสดงรายการตัวอย่าง ซึ่งไม่ได้ครอบคลุมครบรายการสินทรัพย์ด้านน ้าที่ผ่านการปรับแต่ง

ทุกประเภทที่มีคุณสมบัติตรงตามเกณฑ์ 

• ระบบการจัดการทรัพยากรน ้าที่อิงตามธรรมชาติซ่ึงมีการจัดการเพ่ือรวบรวม กักเก็บ บ าบัด และจ่ายน ้า หรือเพ่ือรับมือกับน ้าท่วมหรือ  

ภัยแล้ง ซึ่งเป็นระบบที่มีคุณสมบัติ กระบวนการ และการท างานทางธรรมชาติและที่อิงตามธรรมชาติเป็นส่วนส าคัญในการจัดการ  

ความจ าเป็นที่เกี่ยวข้องกับน ้า โดยตารางที่ 2 แสดงรายการตัวอย่าง ซึ่งไม่ได้ครอบคลุมรายการสินทรัพย์หรือโครงการทุกประเภท

ที่มีคุณสมบัติตรงตามเกณฑ์ 

นอกจากนี้ ตารางที่ 1 และ 2 ยังระบุสินทรัพย์และโครงการตัวอย่างแต่ละรายการที่ผ่านเกณฑ์คุณสมบัติการรับรองตามมาตรฐานตราสารหนี้ 

ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยแสดงด้วยสัญลักษณ์ต่อไปนี้ 

• วงกลมสีเขียว บ่งบอกว่าสินทรัพย์และโครงการเหล่านี้มีคุณสมบัติตรงตามข้อก าหนดของการรับรองตามลักษณะของสินทร ัพย์  

หรือโครงการ โดยไม่ต้องเปิดเผยข้อมูลหรือจัดท าเอกสารเพ่ิมเติม 

• วงกลมสีส้ม บ่งบอกว่าคุณสมบัติตรงตามข้อก าหนดบางประการแบบมีเงื่อนไข รายละเอียดเพ่ิมเติมข้อก าหนดเหล่านี้อธิบายไว้ในข้อ 

4.2 และข้อ 4.3 

• วงกลมสีแดง บ่งบอกว่าสินทรัพย์หรือโครงการไม่มีคุณสมบัติส าหรับการเข้ารับการรับรองไม่ว่าในกรณีใด ๆ 

สินทรัพย์และโครงการที่จะผ่านเกณฑ์คุณสมบัติในการเป็นตราสารหนี้ที่ผ่านการรับรองนั้น ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดขององค์ประกอบการบรรเทา 

ปัญหาสภาพภูมิอากาศและองค์ประกอบการปรับตัวและการรับมือ ข้อ 4.2 แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับข้อก าหนดขององค์ประกอบการบรรเทา 

ปัญหาสภาพภูมิอากาศ ข้อ 4.3 แสดงรายละเอียดเก่ียวกับข้อก าหนดขององค์ประกอบการปรับตัวและการรับมือ 

ตัวอย่างเช่น หากโครงการมีวงกลมสีเขียวในหัวข้อการบรรเทาปัญหาสภาพภูมิอากาศ แต่มีวงกลมสีส้มในหัวข้อการปรับตัวและการรับมือ โครงการ

นั้นต้องเป็นไปตามข้อก าหนดขององค์ประกอบการปรับตัวและการรับมือก่อนจึงจะได้ร ับการรับรอง หากโครงการมีวงกลมสีส้มใ นหัวข้อ

การบรรเทาปัญหาสภาพภูมิอากาศและมีวงกลมสีส้มในหัวข้อการปรับตัวและการรับมือ โครงการนั้นต้องเป็นไปตามข้อก าหนดขององค์ประกอบ 

การบรรเทาปัญหาสภาพภูมิอากาศและข้อก าหนดขององค์ประกอบการปรับตัวและการรับมือก่อนจึงจะได้รับการรับรอง 
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ตารางที่ 1: ตัวอย่างสินทรัพย์โครงสร้างพืน้ฐานที่สรา้งขึ้นโดยอยูภ่ายใต้เกณฑ์โครงสร้างพื้นฐานด้านน ้า 

สนิทรพัย ์ ตัวอยา่งโครงการ * การบรรเทา
ปญัหาสภาพ
ภูมอิากาศ 

การปรบัตวัการ
รับมอื 

การติดตามตรวจสอบน ้า รวมถึงแต่ไม่จ ากัดเพียง 

เครือข่ายอัจฉริยะ 

ระบบเตือนภัยลว่งหน้าส าหรับภัยแล้ง น ้าท่วม 

กระบวนการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้า 

 

• ระบบเตือนภัยปริมาณน ้าฝน   

• ระบบเตือนภัยน ้าท่วม 

• ระบบเตือนภัยเขื่อนเสยีหาย 

• ระบบการติดตามตรวจสอบคุณภาพ/ปริมาณน ้าระยะไกล 
รวมถึงระบบการตรวจหิมะสะสมและการตรวจจับระยะไกล 

• ระบบเตือนภัยภัยแล้ง 

การกักเก็บน ้า รวมถึงแต่ไม่จ ากัดเพยีง 

ระบบเก็บน ้าฝน  

ระบบการจัดการน ้าฝน  

ระบบจ่ายน ้า (ไม่รวมระบบชลประทาน) 

บ่อน ้าซึม 

การกักเก็บน ้าในชั้นน ้าบาดาล 

ระบบเติมน ้าบาดาล 

ระบบท่อระบายน ้า 

เครื่องสูบน ้า 

เขื่อนทราย 

• การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานหรือการเปลี่ยนเปน็แหล่ง
เชื้อเพลิงที่ปล่อยคาร์บอนในปริมาณต ่า 

  

• การปรับปรุงการจัดการและการปรับปรุงประสิทธภิาพน ้า 
เช่น ลดการรั่วซึม ลดการไหลนองในเขตเมือง 

• การติดต้ังหรือปรับปรุงโครงสร้างพืน้ฐานในการดัก 
และกักเก็บน ้า (ไม่รวมตัวอย่างที่ระบุไว้ข้างต้น) 

การบ าบัดน ้า รวมถึงแต่ไม่จ ากัดเพยีง 

การบ าบัดน ้าด่ืม  

ระบบการหมุนเวียนน ้ากลับมาใช้ใหม่ (รีไซเคิล)  

โรงบ าบัดน ้าเสยี 

โรงบ าบัดปุ๋ยคอก/โคลน 

• เปลี่ยนการบ าบัดน ้าเสียจากแบบไร้อากาศเป็น แบบใช้
อากาศหรือแยกของแข็งออกจากระบบการจัดการน ้าเสีย 

  

• การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซมีเทนในน ้าเสียหรือการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากการย่อยสลายด้วยความร้อน 

• การน าพลังงานทีเ่หลือทิ้งกลับมาใช ้   

• การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานหรือการเปลี่ยนเปน็แหล่ง
เชื้อเพลิงที่ปล่อยคาร์บอนในปริมาณต ่า 

  

• การติดต้ังหรือปรับปรุงโครงสร้างพืน้ฐานในการบ าบัดน ้า 
(ไม่รวมตัวอย่างที่ระบุไว้ข้างต้น) 

การจ่ายน ้า รวมถึงแต่ไม่จ ากัดเพียง 

ระบบเก็บน ้าฝน  

ระบบคลองแบบอาศยัแรงโน้มถ่วง 

คลองสูบน ้าหรือระบบจ่ายน ้า 

ระบบการสร้างคนัดิน 

• การติดต้ังหรือปรับปรุงระบบชลประทาน เช่น ระบบ
ชลประทานแบบน ้าหยด ประสิทธิภาพสูง (High-efficiency 
Drip) แบบปล่อยท่วม (Flood) และระบบการชลประทาน
น ้าแบบจ่ายน ้าจากศนูย์กลาง (Pivot Irrigation System) 

  

การป้องกันน ้าท่วม รวมถึงแต่ไม่จ ากดัเพียง 

ประตูก้ันน ้า  

สถานีสูบน ้า 

คันดิน 

ประตูระบายน ้า 

• การก่อสร้างหรือปรับปรุงโครงสร้างพืน้ฐานในการป้องกันน ้า
ท่วม 

  

• การติดต้ังหรือปรับปรุงระบบการติดตามสอดส่องและเตือน
ภัยน ้าท่วม 
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ตารางที่ 2: ตัวอย่างวิธีแกป้ัญหาที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Solutions) และโครงสร้างพื้นฐานแบบผสมทีค่รอบคลุมโดยเกณฑ์

โครงสร้างพื้นฐานในการบรหิารจดัการน ้า 

สนิทรพัย ์ ตัวอยา่งโครงการ * การบรรเทา
ปญัหาสภาพ
ภูมอิากาศ 

การปรบัตวัการ
รับมอื 

การกักเก็บน ้า รวมถึงแต่ไม่จ ากัดเพียง 

ระบบเก็บน ้าฝน 

ระบบนิเวศทางน ้า (ทะเลสาบ พืน้ที่ชุ่มน ้า) 

การกักเก็บน ้าในชั้นน ้าบาดาล 

น ้าไหลบ่าจากหิมะที่ละลาย 

ระบบเติมน ้าบาดาล 

พื้นที่ชุ่มน ้าแถบชายฝั่ง 

 การจัดการน ้าฝน 

• โครงการการจัดการหิมะสะสมในเชิงรุก 
 

  

• การใช้อุทยาน พืน้ที่ธรรมชาติส าหรับการจัดการน ้าฝน 
 

• การสร้างพืน้ที่ระบบเติมน ้าบาดาลส าหรับการกักเก็บน ้าในชั้น
น ้าบาดาล 

การป้องกันน ้าท่วม รวมถึงแต่ไม่จ ากัดเพียง 

การเก็บรักษาทางนิเวศวิทยา  

กลไกการลดความแรงกระแสน ้า 

การย้ายสนิทรพัย์จากพื้นทีร่าบน ้าท่วมถึง/ "พืน้ที่รองรับน ้า" 

• การฟื้นฟูพื้นที่ชุ่มน ้าแถบชายฝั่งส าหรับการกักเก็บน ้าท่วม   

• การสร้างเขตน ้าท่วมบริเวณดินดอนสามเหลี่ยมที่ปลอดภัย ให้เป็น
แหล่งรองรับตามธรรมชาติส าหรับการขยายตัวของแม่น ้า 

• การดัดแปลงกลไกการไหลเพื่อลดความแรงในการไหลของน ้าท่วม 

การป้องกันภัยแล้ง รวมถึงแต่ไม่จ ากัดเพียง: 

 การกักเก็บน ้าในชั้นน ้าบาดาล/น ้าใต้ดิน (สูบน ้า) 

การจัดการพื้นทีเ่ติมน ้า การกักเก็บน ้าในพื้นที่ชุ่มน ้า 

การจัดการหิมะสะสม การพยายามลดการระเหย 

• การใช้เครื่องสูบน ้าเพื่อถ่ายน ้าไปยัง/จากชั้นน ้าบาดาลธรรมชาติ   

• ระบบการวัด/การตรวจสอบเพื่อตรวจจับและเตือนภัยต่อการ
ไหล หิมะสะสม หรือระบบน ้าบาดาลส าหรับการจัดการน ้าและ
การเตือนภยัแล้ง 

• การปลูก/การก าจัดพืชอย่างมีจุดประสงคเ์พื่อปรับอุณหภูมนิ ้า 
อัตราการระเหย รูปแบบการไหลบ่า (Runoff Pattern) 

การบ าบัดน ้า รวมถึงแต่ไม่จ ากัดเพียง 

ระบบกรอง/รีไซเคิลตามธรรมชาติ 

(เช่น พื้นที่ชุม่น ้า บริเวณลุ่มน ้า ป่าไม้) 

ระบบกรอง/การตกตะกอนตามธรรมชาติเชิงวิศวกรรม 

การจัดการป่าไม้และไฟป่าเพื่อการจัดการคุณภาพ/ปรมิาณน ้า 

• การใช้พืชท้องถิ่นในพืน้ที่ชุ่มน ้าในการกรองน ้า การจัดการธาตุ
อาหารในพืช 

  

• การบูรณาการคณุสมบัติทางธรรมชาติและระบบนเิวศทีม่ีอยู่
โดยมีจุดประสงคเ์พื่อการบ าบัดคุณภาพน ้า รวมถึงการจัดการ
สิ่งปกคลุมดิน 

การจัดการน ้าฝน รวมถึงแต่ไม่จ ากัดเพยีง 

 พื้นผิวท่ีน ้าซึมผ่านได้ (เช่น สวนสาธารณะ ถนน) และ  

 ระบบการคายระเหยน ้า 

ระบบเติมน ้าบาดาล  

ระบบเก็บน ้าฝน บ่อเก็บรักษาทางนิเวศวิทยาที่สร้างขึ้น 

ป่าไม้ส าหรับการจัดการคุณภาพน ้า 

ระบบควบคุมการกัดเซาะ 

• การก าจัดไหล่ทาง การสร้างวัสดุปลูกใหม่เพื่อปรับปรุงการดูด
ซับน ้าบาดาลและลดการไหลบ่า 

  

• การสร้างบ่อเก็บรักษาน ้าในพื้นที่ชุม่น ้า 

การรกัษา/การจัดการทางนิเวศวิทยา 

  ระบบควบคุมการกัดเซาะ 

การฟื้นฟูด้านอุทกวิทยา 

• การปรับปรุงรปูแบบการไหลของน ้าเพื่อการรักษาสมดุลนิเวศ 
(Environmental Flows) 

  

• การฟื้นฟูการท างานด้านอุทกวิทยา ชนิดพนัธุ์สัตว์น ้า/กลุ่ม
สิ่งมีชีวิตในน ้า 

• การพัดพาตะกอนเพื่อลด/ฟื้นฟูการทับถมช่วงปลายน ้า 
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4.2 องค์ประกอบการบรรเทาปญัหาสภาพภูมิอากาศ 

องค์ประกอบการบรรเทาปัญหาสภาพภูมิอากาศของเกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้า มีจุดมุ่งหมายเพ่ือสร้างความโปร่งใสเก่ียวกับ 

ผลลัพธ์ที่จะเกิดขึ้นกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) จากการใช้เงินที่ได้จากการระดมทุนและระดับการบรรเทาปัญหาสภาพภูมิอากาศ  

ที่จะมีตลอดอายุการปฏิบัติการของโครงการหรือสินทรัพย์ 

การใช ้ เง ินที ่ ได ้จากการระดมทุนภายใต้การประเม ินการบรรเทาปัญหาสภาพภูม ิอากาศตามที ่ระบุโดยวงกล มส ีส ้มในตารางที ่ 1 

จะมีคุณสมบัติเหมาะสมได้รับการรับรองเฉพาะในกรณีที่ 

 ก. คาดว่าจะไม่มีผลกระทบจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) สุทธิ และผู้ออกตราสารหนี้เปิดเผยเหตุผลส าหรับการตัดสินใจครั้งนี้

พร้อมเอกสารประกอบ หรือ 

 ข. คาดว่าจะมีผลกระทบในเชิงลบจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) สุทธิ และผู้ออกตราสารหนี้ได้ประมาณการผลกระทบจาก

การลดก๊าซเรือนกระจก (GHG) ที่จะมีตลอดอายุการด าเนินงานของโครงการหรือสินทรัพย์ โดยผลกระทบนี้ควรนิยามว่าเป็น 

การปล่อยมลพิษที่ลดลงหรือการดักจับคาร์บอนที่มากขึ้น ซ่ึงสัมพันธ์กับค่าฐานการด าเนินธุรกิจตามปกติ 

สามารถก าหนดค่าฐานได้โดยใช้ระเบียบวิธีที่เชื่อถือได้ เช่น (แต่ไม่จ ากัดเพียง) กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: 

CDM) ของกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on Climate 

Change: UNFCCC), Climate Action Reserve, American Carbon Registry หรือแนวทางที่ผ่านการอนุมัติระดับประเทศและระดับรัฐ/จังหวัด 

หรือระเบียบวิธีอื ่น ๆ  ท ี ่สมบูรณ์และเชื ่อถือได้ ซึ ่งใช้โดยสถาบันจัดอันดับหรือองค์กรในประเทศหรือระหว่างประเทศที่เกี ่ยวข้อง (เ ช่น 

มาตรฐานส านักงานปกป้องสิ่งแวดล้อมสหรัฐอเมริกา (US Environmental Protection Agency)) 

หากเป็นสินทรัพย์หรือโครงการเกี่ยวข้องกับพื้นที่ชุ ่มน ้า ควรมีการประเมินก๊าซเรือนกระจก (GHG) โดยอ้างอิงจากระเบียบวิธีที่อธิบายไว้ใน 

แนวทางการประเมินปริมาณก๊าซเร ือนกระจกในพ้ืนที ่ช ุ ่มน ้าของคณะกรรมการระหว่างรัฐว ่าด ้วยการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) (http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/wetlands/) 

ภายใต้ข้อก าหนดของระเบียบวิธีที่คัดเลือกมา ผู้ออกตราสารหนี้ต้องอธิบายในเรื่องต่อไปนี้ 

• การค านวณและสมมติฐานที่ใช้เพ่ือให้ได้ค่าฐาน 

• การประมาณการปล่อยมลพิษตลอดอายุของโครงการและการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) ที่เก่ียวข้องโดยประมาณ 

• วิธีการติดตามผลกระทบจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการบรรเทาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามจริงที่เชื่อถือได้ เป็นอิสระ 

และตรวจสอบได้ตลอดอายุของตราสารหนี้ 

• ในกรณีของสินทรัพย์หรือโครงการที่เกี่ยวข้องกับแก้ปัญหาที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Solutions) จะต้องให้รายละเอียด 

แผนการจัดการสินทรัพย์และระบบตรวจสอบที่เก่ียวข้องที่ใช้เพ่ือระบุและประเมินผลที่ได้จากการบรรเทาปัญหาอย่างต่อเนื่อง 

การก าหนดสมมติฐาน ค่าและกระบวนการที่กล่าวมาจะต้องด าเนินการด้วยความรอบคอบระมัดระวัง เพื่อให้มั่นใจว่าการประเมินค่าการลด 

หรือขจัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) ไม่สูงเกินไป 

ข้อมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับวิธีด าเนินการประเมินการบรรเทาปัญหาก๊าซเรือนกระจกอยู่ในค ำอธิบำยแนวทำงส ำหรับผู้ออกตรำสำรหนี้และผู้ตรวจสอบ 

โดยสามารถดูที่ http://www.climatebonds.net/standard/water 

 

http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/wetlands/
http://www.climatebonds.net/standard/water
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4.3 องค์ประกอบด้านการปรบัตัวและการรบัมือ 

องค์ประกอบด้านการปรับตัวและการรับมือของเกณฑ์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้า มีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้างความโปร่งใสในด้าน 

การรับมือกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศของสินทรัพย์ รวมถึงชี้ให้เห็นถึงผลกระทบต่อการรับมือกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ

ของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียอื่น ๆ  ผลกระทบของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียดังกล่าว รวมถึงการเข้าถึงน ้าในปริมาณและคุณภาพที่เพียงพอ ซึ่ง เมื่อพิจารณา

จากมุมมองนี้ ระบบนิเวศก็ถือเป็นผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย เช่นกัน 

สินทรัพย์และโครงการต่าง ๆ ที่ (ก) ได้รับวงกลมสีส้มในหัวข้อการปรับตัวและการรับมือในตารางที่ 1 และ (ข) มีอายุในการด าเนินงานที่คาด ไว้ 

หรือที่เหลืออยู่มากกว่า 20 ปี ต้องมีการประเมินความเสี่ยงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment)/ การประเมิน แผนการปรับตัว 

(Adaptation Plan Evaluation) 

ในการใช้เกณฑ์ดังกล่าว ผู้ออกตราสารหนี้จะต้องประเมินความเส่ียงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment) ซ่ึงเป็นการประเมิน 

หรือการวินิจฉัยผลกระทบด้านสภาพภูมิอากาศท่ีรับรู้และความเส่ียงด้านสภาพภูมิอากาศท่ีเป็นไปได้ หากการประเมินความเสี่ยงโดยการตรวจหาช่องโหว่ 

(Vulnerability Assessment) พบว่า การเปล่ียนแปลงของ สภาพภูมิอากาศจะส่งผลกระทบท่ีส าคัญต่อโครงการหรือสินทรัพย์ ผู้ออกตราสารหน้ีจะต้อง

เตรียมแผนการปรับตัว (Adaptation Plan) ที่สอดคล้องกันไว้ โดยเป็นแผนการตอบสนองเพ่ือการจัดการกับข้อสรุป หรือผลการวินิจฉัยที่ได้จาก 

การประเมินความเส่ียงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment) ซ่ึงให้ข้อมูลว่าควรจะจัดการความเส่ียงด้านสภาพภูมิอากาศ ที่ตรวจ

พบอย่างไร การตรวจสอบหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment) และแผนการปรับตัว (Adaptation Plan) จึงเป็นเอกสารที่ต้องจัดท าคู่กัน 

แม้ว่าการประเมินความเสี่ยงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment) และแผนการปรับตัว (Adaptation Plan) จะยังถือว่า 

ค่อนข้างใหม่ส าหรับกลุ่มภาคการเงิน แต่แผนทั้งสองประเภทก็ถูกน ามาใช้เป็นประจ าในกลุ่มผู้บริหารจัดการ วิศวกร และนักวางแผนด้านน ้า  

แผนทั้งสองฉบับไม่จ าเป็นต้องยาว และอาจใช้ค าบรรยายที่สั้นกระชับ โดยมักเป็นเอกสารที่จัดท าโดยอ้างอิงหรืออาศัยข้อมูลจากเอกสาร 

ที่จัดท าโดยองค์กรหรือพันธมิตรอ่ืน ๆ รวมถึงเอกสารที่ไม่ได้อ้างอิงกับการออกตราสารหนี้หรือผู้ออกตราสารหนี้อย่างชัดเจน แต่สามารถให้ข้อมูล 

เก่ียวกับการประเมินความเส่ียงโดยการตรวจหาช่องโหว่ด้านสภาพภูมิอากาศได้ 

เมื่อน าการประเมินความเสี่ยงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment) แผนการปรับตัว (Adaptation Plan) (หากมี) และเอกสาร 

ประกอบของเอกสารสองฉบับดังกล่าวมารวมกัน เอกสารทั้งหมดจะท าหน้าที่เป็นมูลฐานส าหรับการ ใช้เกณฑ์เหล่านี้และการก าหนดคุณสมบัติของ 

ตราสารหนี้ที่เหมาะสมจะได้รับการรับรอง 

การผ่านเกณฑ์คุณสมบัติการรับรองอิงกับประสิทธิภาพและความครบถ้วนของการประเมินความเสี่ยงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability 

Assessment) ตลอดจนแผนการปรับตัว (Adaptation Plan) ของผู้ออกตราสารหนี้ รวมทั้งการประเมิน ความเสี่ยงด้านสภาพภูมิอากาศ 

และแผนการจัดการที่เก่ียวข้อง โดยจะมีการประเมินคุณสมบัติด้วยใบบันทึกคะแนน (Scorecard) หรือรายการตรวจสอบที่ประกอบด้วยชุดค าถาม

ที่มีค าตอบให้เลือกสองค าตอบ เช่น ใช่/ไม่ใช่   

ใบบันทึกคะแนนนี้แสดงอยู่ในภาคผนวก 1 โดยแสดงรายการชุดค าถามที่ต้องได้รับการรายงาน ซ่ึงควรจะมีการหา "หลักฐาน"ของการด าเนินการ 

การวิเคราะห์หรือการวิจัย หรือจ าเป็นต้องมี "การเปิดเผยข้อมูล" ด้านกฎระเบียบ การก ากับดูแล หรือการจัดท าเอกสารทางกฎหมายที่เก่ียวข้อง ซ่ึง

ใบบันทึกคะแนนใช้นิยามของช่องโหว่ด้านสภาพภูมิอากาศ ในแง่ของคุณภาพเชิงเทคนิคของกระบวนการประเมินผล และตัวช้ีวัดทางนิเวศ-อุทกวทิยา 

และทางสภาพภูมิอากาศ ตลอดจนแง่มุมต่าง ๆ เกี ่ยวกับการเจรจาต่อรองด้านการก ากับดูแลและ การเจรจาต่อรองเกี่ยวกับข้อขัดแย้ง 

รวมทั้งวิธีที่ผู้ใช้น ้าแบ่งปันทรัพยากรได้อย่างมีประสิทธิภาพภายใต้เงื่อนไขทางอุทกวิทยาที่เปลี่ยนแปลงไป ใบบันทึกคะแนนจะตัดสินว่าการประเมิน

ความเส่ียงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment) และแผนการปรับตัว (Adaption Plan) ของผู้ออกตราสารหนี้สามารถจัดการ

กับปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้ได้อย่างเพียงพอหรือไม่ 
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เพื่อการนี้ ค าถามในใบบันทึกคะแนนจัดกลุ่มเป็น 5 หัวข้อ ดังต่อไปนี้ 

สีหั่วข้อแรกเป็นค าถามเพ่ือประเมินความเส่ียงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment) ของผู้ออกตราสารหนี้ โดยสามหัวข้อแรก 

ประกอบด้วย 1) การจัดสรรน ้า 2) การก ากับดูแล และ 3) การวินิจฉัยทางเทคนิค เมื่อรวมกัน ทั้งสามหัวข้อนี้จะจัดการว่าจะมีการแบ่งปัน เจรจา

ต่อรอง ก ากับดูแล และจัดสรรน ้าในกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียอย่างไร และใช้ประเมินว่าโครงการจะส่งผลและได้รับผลกระทบจากเงื่อนไขทางนิเวศ-

อุทกวิทยาในปัจจุบันและในอนาคตอย่างไร ประเมินความเส่ียงที่เป็นไปได้ส าหรับสินทรัพย์หรือโครงการที่เผชิญผลกระทบด้านสภาพภูมิอากาศ  

ในปัจจุบันและในอนาคต รวมทั้งประเมินผลกระทบของสินทรัพย์ดังกล่าวต่อระบบนิเวศที่เกี่ยวข้องว่าจะเปลี่ยนแปลงไปอย่างไรภายใต้สภาวะ 

มีการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศอย่างต่อเนื่อง ซ่ึงควรท าการประเมินส าหรับสินทรัพย์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้าทั้งหมด 

ทั้งแบบที่มีการปรับแต่ง แบบอิงตามธรรมชาติ และแบบผสมให้เสร็จสิ้น 

ส าหรับหัวข้อที่สี ่ (วิธีแก้ปัญหาที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Solutions)) จะต้องด าเนินการให้เสร็จสิ ้นเฉพาะกับโครงสร้างพื้นฐาน  

ที ่อิงตามธรรมชาติและแบบผสมเท่านั้น ซึ ่งประกอบด้วย 5 หัวข้อย่อย โดยหัวข้อย่อยเหล่านี ้ม ีจุดมุ ่งหมายเพื่อจัดท าเอกสารเกี ่ยวกับ  

(1) องค์ความรู้ด้านพื้นที่ (Site) และบริการที่มีอยู่ (2) ค่าฐานด้านการจัดการเชิงนิเวศวิทยา (3) ขอบเขตและความน่าเชื่อถือของข้อมูลที่มี  

(4) ผลกระทบเชิงนิเวศวิทยาในวงกว้างขึ้นนอกเหนือจากโครงการ และ (5) การตรวจสอบอย่างต่อเนื่องและความสามารถในการจัดการ 

หัวข้อที่ห้าเก่ียวข้องกับการประเมินแผนการปรับตัว (Adaptation Plan) หัวข้อนี้จะรวบรัดกว่าและมุ่งเน้นไปที่การสร้างกลไกการรับมือที่เพียงพอ 

ในการจัดการกับช่องโหว่ด้านสภาพภูมิอากาศที่ตรวจพบ รวมถึงช่องโหว่ที่อาจเกิดขึ้นหรือที่ไม่แน่นอน ซึ่งตรวจพบจากการประเมินความเสี่ยง 

โดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment) 

ส าหรับค าถามแต่ละข้อในใบบันทึกคะแนน หากตอบว่า "มี" จะเท่ากับ 1 คะแนน และ "ไม่มี" จะเท่ากับ 0 คะแนน ในกรณีที่ตอบว่า "ไม่เก่ียวข้อง" 

กรุณาระบุว่าเหตุใดค าถามนั้นจึงไม่เกี่ยวข้อง และลดคะแนนที่น่าจะได้รับอย่างเหมาะสม เพื่อให้เป็นไปตามข้อก าหนดขององค์ประกอบ  

ด้านการปรับตัวและการรับมือของมาตรฐานตราสารหนี้ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Bonds Standard) 

โครงการต้องท าคะแนนได้อย่างน้อย 60% ของคะแนนสูงสุดที่เป็นไปได้ในทุกส่วนของใบบันทึกคะแนน (กล่าวคือ ต้องท าคะแนน >= 60% 

ส าหรับการจัดสรรน ้า, >=60% ส าหรับการก ากับดูแล, >= 60% ส าหรับการวินิจฉัยทางเทคนิค, >= 60% ส าหรับหัวข้อย่อยแต่ละข้อ  

ของวิธ ีแก้ปัญหาที ่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Solutions) และ >= 60% ในการประเมินแผนการปรับตัว (Adaptation Plan 

Assessment)) 

ผู้ออกตราสารหนี้ต้องรับผิดชอบในการประเมินและให้คะแนนด้วยตัวเองในใบบันทึกคะแนนโครงการหรือสินทรัพย์ที่ก าลังระดมทุนด้วยตราสารหนี้ 

ในช่วงแรกที่ด าเนินการ ซึ่งผู้ตรวจสอบจะตรวจสอบโดยใช้ข้อมูลและหลักฐานที่ได้รับจากผู้ออกตราสารหนี้ 

 

รูปที่ 1 แสดงข้อมูลสรุปขององค์ประกอบด้านการปรับตัวและการรับมือ ทั้งนี้ ข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธ ีด าเนินการประเมินการปร ับตัว  

และการรับมือ รวมทั้งแนวทางเกี่ยวกับลักษณะของหลักฐานที ่ก าหนดเพื ่อสนับสนุนการให้คะแนนและจุดที่อาจเป็นแหล่งที่มา จะ แสดง

ไว้ในค ำอธิบำยแนวทำงส ำหรับผู้ออกตรำสำรหนี้และผู้ตรวจสอบ โดยสามารถดูได้ที่ http://www.climatebonds.net/standard/water 

 
 

http://www.climatebonds.net/standard/water
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รูปที่ 1: แผนผังการตัดสนิใจเกีย่วกบัองคป์ระกอบด้านการปรบัตัวและการรบัมือของเกณฑ์โครงสรา้งพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้า 
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ภาคผนวก 1: ใบบันทึกคะแนนการประเมินความเสี่ยงโดยการตรวจหาช่องโหว่ 

(Vulnerability Assessment) และแผนการปรับตัว (Adaptation Plan) 

ของผู้ออกตราสารหนี้ 
 

  ข้อก าหนด  

E = แสดงหลักฐาน 

D = เปิดเผยข้อมูล 

คะแนนสูง

สุด 

คะแนน 

ตามจริง 

ส ำหรับกำรประเมนิความเสี่ยงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment) ของผู้ออกตรำสำรหนี ้

หัวข้อที ่1: กำรจัดสรรน ้ำ (จะต้องท ำแบบประเมินส ำหรับสนิทรพัย์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้าทั้งหมด) 

1.1 มีกลไกที่เก่ียวกับการรับผิดชอบในการจัดการการจัดสรรน ้าทีม่ีประสิทธิภาพในระดับลุ่มน ้าและ/

หรือระดับลุม่น ้าย่อยหรือไม ่

D 1  

1.2 มีการพิจารณาปัจจัยต่อไปนี้ในนยิามของกลุ่มทรัพยากรร่วมที่มีอยู่หรือไม ่

• การใช้ทรัพยากรที่ไม่ใช่เพื่อการบรโิภค (เชน่ การเดินเรือ การผลิตไฟฟ้าพลังน ้า) 

• ข้อก าหนดการไหลของน ้าเพื่อการรักษาสมดุลนเิวศ (Environmental Flows) 

• ข้อก าหนดอัตราการไหลของน ้าขัน้ต ่าในฤดูแล้ง 

• อัตราน ้าเหลือใช้ (น ้าปรมิาณเท่าใดที่ควร 

ส่งคืนกลับไปยังกลุ่มทรพัยากรร่วมหลังการใช้) 

• ความผันแปรภายในช่วงระหว่างปีและระหว่างฤดูกาล 

• การเชื่อมต่อกับแหล่งน ้าอ่ืน ๆ 

• ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

E 7  

1.3 มีการเตรียมการเพื่อรับมือและรองรับผลกระทบร้ายแรงที่อาจเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศต่อกลุ่มทรัพยากรร่วมหรือไม่ (เช่น ใช้วิทยาการที่ดีที ่สุดที่มีเพื ่อวางแผนส าหรับ  

การเปลี่ยนแปลงในความพร้อมของกลุ่มทรัพยากรร่วมส าหรับการใช้งานในอนาคตการด าเนินการ 

สังเกตการณ์เป็นระยะ และการปรับแผนการให้เป็นปัจจุบันตามวิทยาการด้านสภาพภูมิอากาศ 

พัฒนาไป) 

E 1  

1.4 มีการเตรียมการเพื่อรับมือและรองรับผลกระทบร้ายแรงที่อาจเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลง 

สภาพภูมิอากาศต่อกลุ่มทรัพยากรร่วมหรือไม ่ (เช่น ใช้วิทยาการที่ดีที ่สุดที่ม ีเพื ่อวางแผน  

ส าหรับการเปลี่ยนแปลงในความพร้อมของกลุ่มทรัพยากรร่วมส าหรับการใช้งาน ในอนาคต  

การด าเนินการสังเกตการณ์เป็นระยะ และการปรับข้อมูลกลุ่มแหล่งน ้าที่มีพร้อมใช้ให้เป็นปัจจุบัน) 

E 1  

1.5 แผนการได้ระบุการตอบสนองต่อสถานการณ์ "ผิดปกติ" เช่น ภัยแล้งยืดเยื ้อที่ส่งผลกระทบต่อ

ลักษณะการจัดสรรน ้าหรือไม่ (เช่น กระตุ้นการจ ากัดการใช้น ้า การลดการจัดสรรน ้าโดยอิงจาก 

การใช้ตามล าดับ ความส าคัญที่ก าหนดไว้ล่วงหน้า การระงับแผนเก่ียวกับรูปแบบ เป็นต้น) 

E 1  

1.6 ส าหร ับลุ ่มน  ้าระหว่างประเทศ/พรมแดน มีกลไกทางกฎหมายเพื ่อก าหนดและบังคับใช้  

ข้อตกลงการจัดสรรลุ่มน ้าหรือไม่ กลไกดังกล่าวยืดหยุ่นเพียงพอส าหรับความผันแปรที่เพิ่มขึ้น  

ในแหล่งน ้าเนื่องจากสภาวะอากาศสุดขั้วที่เกิดขึ้นบ่อยขึ้นหรือไม่ 

D 1  
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1.7 ข้อตกลงการส่งน ้าถูกก าหนดขึ ้นบนพื้นฐานความพร้อมตามฤดูกาล/ปีของแหล่งก าเน ิดจริ ง 

แทนการวัดปริมาตรหรือกลไกที่ไม่ยืดหยุ่นอ่ืน ๆ หรือไม่ 

E 1  

1.8 มีการก าหนดการไหลของน ้าเพื่อการรักษาสมดุลนิเวศ (Environmental Flows หรือ e-flows)/ 

ข้อจ ากัดด้านการผันน ้าที่ยั่งยืน (Sustainable Diversion Limit) หรือการจัดสรรทางสิ่งแวดล้อม 

อื่น ๆ  ส าหรับลุ่มน ้าย่อยหรือลุ่มน ้าที่เกี่ยวข้องอย่างเป็นทางการหรือไม่ (หากมีแผนอยู่กอ่นแล้ว 

มีการปรับปรุงข้อมูลแผนงานการไหลของน ้าเพื่อการรักษาสมดุลนิเวศ (Environmental Flows) 

ให้เข้ากับโครงการใหม่หรือไม่) 

E 1  

1.9 มีการด าเนินการเพื่อรับประกันว่าการไหลของน ้าเพื่อการรักษา สมดุลนิเวศ (Environmental 

Flows) /การจัดสรรทางสิ่งแวดล้อมเป็นไปตามแผนที่ก าหนดไว้หรือไม่ 

E หรือ D 1  

1.10 มีการก าหนดกลไกส าหร ับปรับปร ุงข ้อมูลแผนการไหลของน ้าเพ ื ่อการรักษาสมดุลนิเวศ 

(Environmental Flows) เป็นระยะ (เช่น ทุก 5 ถึง 10 ปี) เพื่อให้สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลง 

การจัดสรรน ้า การก าหนดเวลาการไหลของน ้า และปริมาณน ้าที่พร้อมใช้หรือไม่ 

E 1  

1.11 ปริมาณน ้าที่มีพร้อมส าหรับการใช้บริโภคในกลุ่มทรัพยากรร่วมมีความเชื ่อมโยงกับเอกสาร 

แนวทางการวางแผนเพื่อสาธารณะที่ใช้อยู่หรือไม่ (เช่น แผนการจัดการลุ่มน ้า หรือเอกสาร 

การวางแผนแบบอ่ืน - กรุณาระบุ) 

E 1  

1.12 หากมี แผนการจัดการน ้าดังกล่าวเป็นกฎหมายที ่บ ัญญัติข ึ ้น (Statutory Instrument) 

ซ่ึงต้องปฏิบัติตาม และมิได้เป็นเพียงเอกสารแนะแนวทางหรือไม่ 

D 1  

 คะแนนรวมการจัดสรรน ้า   สูงสุด = 
18 คะแนน 

 

หัวข้อที ่2: กำรก ำกับดูแล (จะต้องท ำแบบประเมินส ำหรับสนิทรพัย์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้าทั้งหมด) 

2.1 มีการก าหนดการให้สทิธ์ิใช้น ้า (Water Entitlement) ตามข้อใด ข้อหนึ่งต่อไปนี้หรือไม ่

• วัตถุประสงคข์องการน าน ้าไปใช ้

• พื้นที่ขนาดใหญ่ที่สุดที่อาจมีการชลประทาน 

• ปริมาณน ้าสูงสุดที่อาจมีการน าไปใช้ในช่วงเวลาที่ก าหนด 

• สัดส่วนน ้าที่จัดสรรให้เป็นกลุ่มทรัพยากรร่วมที่ก าหนด 

D 1  

2.2 ปัจจุบัน การจัดสรรหรือการใชร้ะบบน ้าผิวดิน (Surface Water System)ไม่ถือว่ามากเกินไป 

ใช่หรือไม่ และการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศอาจส่งผลกระทบอย่างไรบ้าง 

หมายเหตุ: การจัดสรรน ้าที่มากเกินไปอาจเกิดขึ้นในกรณีอย่างเชน่ การใชน้ ้าในปัจจุบันอยูภ่ายใน

ขอบเขตที่จะสามารถใช้ได้อย่างยั่งยืน แต่อาจเกิดปัญหาหากมีการใช้สิทธ์ิในการดึงน าไปใช้ 

ที่ได้รับอนุมัติตามกฎหมายทั้งหมดพร้อมกัน 

การใช้น ้ามากเกินไปอาจเกิดขึ ้นในกรณีที่การดึงน ้าไปใช้ในขณะนั้นมากกว่าสัดส่วนการใช้

ทรัพยากรที่ประมาณการไว้ว่าจะสามารถใช้ได้อย่างยั่งยืน 

 

E 1  
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2.3 หากการลงทุนท าให้ต้องใช้น ้าบาดาล จะไม่ถือว่าการจัดสรรหรือการใชร้ะบบน ้าใต้ดิน 

(Groundwater Water System) ในปัจจุบันนั้นมากเกินไป ใช่หรือไม ่

หมายเหตุ: การจัดสรรน ้าที่มากเกินไปอาจเกิดขึ้นได้ในกรณีอย่าง เช่น การใช้น ้าในปัจจุบัน

อยู่ภายในขอบเขตที่จะสามารถใช้ได้อย่างยั่งยืน แต่อาจเกิดปัญหาหากมีการใช้สทิธ์ิในการดึง

น าไปใช้ที่ได้รับอนมุัติตามกฎหมายทั้งหมดพร้อมกัน 

การใช้น ้ามากเกินไปอาจเกิดขึ้นในกรณทีี่การดึงน ้าไปใช้ในขณะนั้นมากกว่าสัดส่วนการใช้

ทรัพยากรที่ประมาณการไว้ว่าจะสามารถใช้ได้อย่างยั่งยนื 

E 1  

2.4 มีการจ ากัดสัดส่วน (เช่น อัตราร้อยละ) ของน ้าที่สามารถดึงมาใช้หรือไม่ และสัดส่วนนี้อาจตอ้ง 

เปลี่ยนแปลงในทิศทางใดหากเกิดความผันแปรกับแหล่งน ้ามากขึ้น จากการเปลี่ยนแปลงของสภาพ

ภูมิอากาศ (เช่น การมีปริมาณน ้าที่เพียงพอต่อความต้องการ พื้นฐานของมนุษย์จะมีความส าคัญ

เหนือสิ่งอ่ืนใดหรือไม่) 

E 1  

2.5 มีการจัดเตรียมการก ากับดูแลเพื ่อรับมือกับสถานการณ์ผิดปกติ (เช่น ภัยแล้ง น ้าท่วมหรือในกรณีท่ี  

มีมลพิษร้ายแรง) โดยเฉพาะสถานการณ์ผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกบัการด าเนินงานด้านโครงสร้างพืน้ฐาน ควบคู่กันไป

หรือไม่ 

D 1  

2.6 มีกระบวนการการประเมินซ ้าส าหรับแนวโน้มด้านปริมาณน ้าฝนและกระแสน ้าตามฤดูกาล หรือรูปแบบ

การเติมน ้าในรอบ 10 ปีท่ีผ่านมาเพื ่อประเมินเงื่อนไขค่าฐาน "ปกติ" หรือไม่ 
D 1  

2.7 มีกระบวนการอย่างเป็นทางการเพื่อจัดการกับผู้เข้าร่วมรายใหม่หรือไม่ D 1  

2.8 มีกระบวนการเพิ่ม เปลี่ยนแปลง หรือปรับการใช้น ้าอย่างเป็นทางการส าหรับการให้สิทธิ์ใช้น ้าที่มีอยู ่แล้ว 

หรือไม่ 

D 1  

2.9 มีการเชื่อมโยงนโยบายในทุกภาคส่วน (เกษตรกรรม พลังงาน สิ่งแวดล้อม ชุมชนเมือง) ที ่ส่งผลกระทบต่อ

การจัดสรรทรัพยากรน ้า เช่น แผนการจัดการทรัพยากรน ้าแบบบูรณาการ (Integrated Water Resources 

Management: IWRM) ในระดับภูมิภาค ระดับประเทศ หรือระดับท่ีครอบคลุมลุ่มน ้าหรือไม่ 

E 1  

2.10 มีการระบุและบังคับใช้ข้อผูกพันส าหรับน ้าไหลกลับหลังจากการเหลือใช้และการไหลลงสู่แหล่งน ้าหรือไม่ D 1  

2.11 มีกลไกในการจัดการผลกระทบท่ีเกิดจากผู้ใช้ท่ีไม่ต้องถือสิทธิ์การใช้น ้า แต่สามารถน าน ้าจากกลุ่มทรัพยากร 

ร่วมไปได้ใช้หรือไม่ 
D 1  

2.12 มีการก าหนดล าดับความส าคัญของการใช้น ้าในกลุ่มทรัพยากรร่วมไว้ล่วงหน้าหรือไม่ (เช่น ก าหนดตาม

ลักษณะรูปแบบการจัดสรรน ้าหรือเพิ่มเติมจากลักษณะรูปแบบดังกล่าว) 

D 1  

2.13 หากมีผู ้เข้าร่วมรายใหม่ และหากผู้ที ่ถือสิทธิ ์การใช้น ้าต้องการเพิ่มปริมาณน ้าที ่ใช้ในกลุ่มทรัพยากร  

ร่วมและมีพื ้นที ่ลุ ่มน  ้าเปิดอยู่ การให้สิทธ ิ ์ ใช้น  ้าเหล่านี ้ขึ ้นอยู่ก ับการประเมินผลกระทบของบ ุคคล  

ภายนอก การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม (Environmental Impact Assessment: EIA) หรือผู้ใช้เดิม 

ท่ีใช้โดยไม่ต้องได้รับสิทธิ์หรือไม่ 

D 1  

2.14 มีการติดตามตรวจสอบการถอนตัวโดยมีการอนุมัติท่ีชัดเจนและถูกต้องตามกฎหมายหรือไม่ E 1  

2.15 มีกลไกการแก้ปัญหาความขัดแย้งหรือไม่ E หรือ D 1  
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หัวข้อที่ 3: กำรวนิิจฉัยทำงเทคนคิ (จะต้องท ำแบบประเมินส ำหรับสนิทรพัย์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้าทั้งหมด) 

3.1 มีแบบจ าลองทรัพยากรน ้าของการลงทุนและระบบนเิวศทีเ่สนอ (หรือการปรบัปรุงแก้ไขทีเ่สนอ 

เพื่อการลงทนุและระบบนิเวศเดิมที่มีอยู่) หรือไม ่

กร ุณาระบุประเภทแบบจ าลอง เช ่น การประยุกต์ใช ้ WEAP, SWAT, RIBASIM, USACE) 

ควรมีขนาด (Scale) อย่างน้อยเท่ากับลุ่มน ้าย่อย 

E 1  

3.2 แบบจ าลองระบบดังกล่าวสามารถจ าลองการตอบสนองต่อข้อมูลทางอุทกวิทยาที่หลากหลาย 

และสภาพภูมิอากาศที่หลากหลายของระบบน ้าที่มีการจัดการหรือไม่ 

E 1  

3.3 มีการระบุข้อจ ากัดเกี่ยวกับประสิทธิภาพการด าเนินการด้านสิ่งแวดล้อม (ระบบนิเวศ ชนิดพันธุ์ 

กลุ่มสิ่งมีชีวิตเชิงนิเวศวิทยา)และ/หรือระบบนิเวศด้านบริการหรือไม่ 

E 1  

3.4 ข้อจ ากัดเกี ่ยวกับประสิทธิภาพการด าเน ินการเหล่านี ้  สามารถก าหนดและระบุปริมาณ  

โดยใช้ทรัพยากรน ้าได้หรือไม่ 

E 1  

3.5 มีการก าหนดข้อจ ากัดเหล่านี้ตามความรู้ของผู้เชี่ยวชาญและ/หรือการวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์  

หรือไม่ 

E 1  

3.6 ข้อจ ากัดเก่ียวกับประสิทธิภาพการด าเนินการมีความเชื่อมโยงกับตัวแปรเสริมด้านการด าเนินการ

โครงสร้างพื้นฐานหรือไม่ 

E 1  

3.7 ข้อจ ากัดเหล่านี้เชื ่อมโยงกับรูปแบบการไหลของน ้าเพื่อการรักษาสมดุลนิเวศ (Environmental 

Flows) หรือไม่ 

E 1  

3.8 มีการประเมินค่าฐานเชิงนิเวศวิทยาที่อธิบายเกี่ยวกับสภาพ ก่อนเกิดผลกระทบส าหรับโครงการ 

ใหม่ ๆ หรือไม่ 

E 1  

3.9 มีการประเมินค่าพื้นฐานเชิงนิเวศวิทยาก่อนที่จะพัฒนาโครงการฟื้นฟูสภาพ/เริ่มการด าเนินการ 

ใหม่หรือไม่ 

E 1  

3.10 มีการวิเคราะห์ที่ระบุรายละเอียดด้านผลกระทบซึ่งเกี ่ยวข้องกับการก่อสร้างและด าเนินการ  

โครงสร้างพื้นฐานหรือไม่ 

E 1  

3.11 มีการระบุให้ฟื้นฟูชนิดพันธุ์ท่ีสูญหายไปและ/หรือหน้าที่ของระบบนเิวศ (Ecosystem Functions) 

ที่สูญหายไปหรือมีการเปลี่ยนแปลงในการประเมินด้านสิ่งแวดล้อมหรือไม่ 

E 1  

3.12 มีการรวมพื้นที่คุ ้มครอง/เขตอนุร ักษ์ธรรมชาติระดับภูม ิภาคในการวิเคราะห์หาผลกระทบ 

จากสินทรัพย์การลงทุนและผลกระทบด้านสภาพภูมิอากาศในอนาคตหรือไม่ 

E 1  

3.13 แบบจ าลองแสดงข้อมูลรวมการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงถดถอย (Regression Relationships) 

ระหว่างตัวแปรเสริมด้านสภาพภูมิอากาศและสภาพกระแสน ้าโดยใช้ชุดเวลาจากข้อมูลสภาพ 

ภูมิอากาศและการไหลของน ้าในอดีตไวห้รือไม่ 

E 1  
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3.14 แบบจ าลองแสดงข้อมูลสภาพภูมิอากาศจากการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศหลายรูปแบบ รวมกัน 

(เช่น จาก Climate Wizard หรือแหล่งข้อมูลด้านสภาพภูมิอากาศของธนาคารโลก (World 

Bank’s Climate Portal)) เพื่อประเมินแนวโน้มความเสี่ยงด้านสภาพภูมิอากาศ ส าหรับขอบเขต 

การลงทุนที่เจาะจงหรือไม่ 

E 1  

3.15 มีการเปลี่ยนแปลงในความถี่และความรนุแรงของเหตุการณด้์านสภาพภมูิอากาศที่ไม่ได้เกิดขึ้นบอ่ย 

เช่น ภัยแล้งและน ้าท่วมรวมอยู่ด้วยหรือไม่ 

E 1  

3.16 มีการเปลี่ยนแปลงย่อยในแต่ละปีด้านปริมาณน ้าฝนตามฤดูกาลรวมอยู่ด้วยหรือไม่ E 1  

3.17 ข้อมูลสภาพภูม ิอากาศในแบบจ าลองภูม ิอากาศโลก (Global Climate Model:GCM) 

มีการวิเคราะห์ความเสี ่ยง ตามความเหมาะสม เกี ่ยวกับระดับน  ้าและน ้าทะเลที ่ เพ ิ ่มขึ้น 

จากการละลายของธารน ้าแข็ง (เช่น พื้นที่ยกตัวสูงหรือบริเวณชายฝั่ง) เป็นข้อมูลประกอบหรือไม่ 

E 1  

3.18 มีข ้อม ูลสภาพภูม ิอากาศในอดีต (เช ่น ระหว่าง 10,000 ปี ไปจนถึงไม่น้อยกว่า 1,000 ปี 

ก่อนปัจจุบัน) รวมอยู่ด้วยหรือไม่ 

E 1  

3.19 มีการเปิดเผยจ านวนและระยะเวลาการท างานของแบบจ าลอง (Model Run) หรือไม่ E 1  

3.20 มีการด าเนินการวิเคราะห์จุดอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) เพื่อท าความเข้าใจว่าประสิทธิภาพ 

ของสินทรัพย์และผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมอาจเป็นไปในทิศทางใดภายใต้สภาวะการเปลี่ยนแปลง

ของกระแสน ้าในอนาคตหรือไม่ 

E 1  

3.21 มีข ้อม ูลสภาพภูม ิอากาศที ่ว ัดได้โดยตรงเป็นเวลากว่า 30  ปี และรวมไว้ในแบบจ าลอง 

ทรัพยากรน ้าหรือไม่ 

E 1  

3.22 มีหลักฐานที่แสดงว่าการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อการด าเนินการและเป้า

หมายด้านสิ่งแวดล้อมแล้วหรือไม่ มีการระบุและวัดผลกระทบเหล่านี้ในเชิงปริมาณ (เท่าที่จะ

เป็นไปได้) หร ือไม ่ การจัดการผลกระทบดังกล่าวโดยตรงควรระบุไว ้ในแผนการปรับตัว 

(Adaptation Plan) 

E 1  

3.23 หลักฐานเหล่านั้นบ่งบอกว่าการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศจะส่งผลกระทบต่อการด าเนิน 

การและเป้าหมายด้านสิ ่งแวดล้อมเกินช่วงอายุของตราสารหนี ้หร ือไม ่ ม ีการระบุและ

วัดผลกระทบเหล่านี้ในเชิงปริมาณ (เท่าที่จะเป็นไปได้) หรือไม่ การจัดการผลกระทบดังกล่าว

โดยตรงควรระบุไว้ในแผนการปรับตัว (Adaptation Plan) 

E 1  

3.24 มีการหารือเกี่ยวกับความไม่แน่นอนที่เกี ่ยวข้องกับผลกระทบด้านสภาพภูมิอากาศที่คาดการณ์  

ทั้งในแง่ของผลกระทบต่อด้านการด าเนินการและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมหรือไม่ 

E 1  

 คะแนนรวมการวินิจฉัยทางเทคนิค   สูงสุด = 
24 คะแนน 
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หัวข้อที ่4: วิธีแก้ปญัหำที่อิงตำมธรรมชำติ (Nature-Based Solutions) 
(ส ำหรับวิธีกำรแก้ปัญหำที่อิงตำมธรรมชำติ (Nature-Based Solutions) และโครงสร้างพืน้ฐานในการบริหารจัดการน ้าแบบผสมเท่ำนัน้) 

แบบประเมนิส่วนนี้ท าเฉพาะในกรณีต่อไปนี ้

ก. ในส่วนขอววิธีแก้ปัญหาที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Solution) สินทรัพย์จะสะท้อนถึงเจตนาในการใช้คุณสมบัติ กระบวนการและการท าหน้าที่ทางธรรมชาติ 

และ/หรือที่อิงตามธรรมชาติ (ดูกล่องข้อความที่ 1) ในฐานะที่เป็นส่วนส าคัญในการตอบสนองความต้องการของมนุษย์ และเป็นการกระท าในลักษณะที่เป็น 

การปกป้อง จัดการ ฟื้นฟู และ/หรือเพิ่มประสิทธิภาพให้คุณสมบัติ กระบวนการ และระบบทางธรรมชาติในลักษณะที่ใช้งานได้และมีความยั่งยืน 

ข. หากเป็นไปได้ สินทรัพย์นั้นต้องให้ความส าคัญกับคุณสมบัติทางธรรมชาติ (Natural Features) มากกว่าคุณสมบัติที่อิงตามธรรมชาติ (Nature-Based Features) 

ซึ่งคุณสมบัติดังกล่าวรวมถึงการปกป้อง การฟื้นฟู การขยายขอบเขต และ/หรือการสร้างระบบและกระบวนการตามธรรมชาติในฐานะองค์ประกอบที่เดน่ชัด  

ของผลลัพธ์โครงการที่ต้องการให้เกิดขึ้น  

หัวข้อที ่4.1: รำยกำรสนิทรพัย์ในพื้นที่ (Site Inventory)  

มีความเข้ำใจระบบและกระบวนกำรท ำงำนในพื้นที่โครงกำรดีเพยีงใด 

4.1.1 เป็น "พื้นที่ใหม่ที่ยังไม่เคยใช้ประโยชน์" (Greenfield Site) (กล่าวคือ ที่ดินที่ยังไม่ได้รับการพัฒนา 

ซึ่งใช้ส าหรับการท าเกษตรกรรม การออกแบบภูมิทัศน์ หรือปล่อยให้ค่อย ๆ พัฒนาไปตาม  

ธรรมชาติ) หรือไม่ หากใช่ จะมีการขยายขอบเขต/สนับสนุน/รักษาระบบนิเวศด้านบร ิการ 

(Ecosystem Services) ที่มีอยู่เดิมหรือไม่ 

E 1  

4.1.2 มีการพัฒนาแบบจ าลองทางนิเวศ-อุทกวิทยาขึน้มาหรือไม่ กรุณาระบุประเภทแบบจ าลอง เช่น 

WEAP, SWAT, RIBASIM, USACE 

• แบบจ าลองนี้เปน็แบบจ าลองเชิงปริมาณหรือไม ่

• แบบจ าลองนี้ได้รับการปรับเทียบให้สอดคล้องกับข้อมูลพืน้ที่หรือไม ่

• แบบจ าลองนี้แสดงปริมาณน ้ารวมอยู่ด้วยหรือไม ่

E 4  

4.1.3 แบบจ าลองทางนิเวศ-อุทกวิทยานิเวศที่ปรับเทียบได้รับการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญอิสระหรือไม่ E 1  

4.1.4 มีการวิเคราะห์แหล่งก าเนิดมลพิษตามหัวข้อต่อไปนี้หรือไม่ (แม้จะไม่พบมลพิษเลยก็ตาม) 

• แหล่งที่มีจุดก าเนิดแน่นอน (Point Source) 

• แหล่งที่มีจุดก าเนิดไม่แน่นอน (Nonpoint Source) 

E 2  

 คะแนนรวมรายการสินทรัพย์ในพื้นที่   สูงสุด = 
8 คะแนน 

 

หัวข้อที ่4.2: ค่ำฐำนเชิงนเิวศวิทยำส ำหรับกำรจัดกำร 
 มีความเข้ำใจหรือไม่ว่ำลักษณะทำงนิเวศวิทยำจะเปลี่ยนแปลงไปอย่ำงไรในระยะยาว 

4.2.1 มีรายการชนิดพันธุ์ท่ีสามารถใช้เป็นบรรทัดฐานส าหรับชนิดพันธุ์พืชและสัตว์หรือไม่ E 1  

4.2.2 หากม ีรายการชนิดพ ันธุ ์ท ี ่ สามารถใช ้ เป ็นบรรทัดฐานส  าหร ับชนิดพ ันธุ ์พ ืชและสัตว์  

รายการนั้นมีการระบุหรือบ่งชี ้ชนิดพันธุ์ กลุ่มสิ่งมีชีวิตเชิงนิเวศวิทยา หรือหมวดหมู่ชนิดพนัธุ์  

ที่เสี่ยงต่อการสูญพันธุ์/ถูกคุกคามหรือไม่ 

E 1  

4.2.3 มีการศึกษาเก่ียวกับผลกระทบด้านสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันหรือที่เป็นไปได้ต่อชนิดพันธุ์ท่ีส าคัญ 

(เช่น ชนิดพันธุ์ท่ีเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์หรือถูกคุกคาม) รวมอยู่ด้วยหรือไม่ 

E 1  

4.2.4 มีการใช้รูปแบบการไหลของน ้า (Flow Regime) เป็นฐานส าหรับการจัดการเชิงนิเวศวิทยาหรือไม่ E 1  
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4.2.5 มีการวิเคราะห์แนวโน้มด้านสภาพภูมอิากาศในพื้นที่หรือภูมภิาคนัน้ตามข้อมูลสภาพภูมิอากาศในช่

วง 30 ปีเป็นอย่างน้อยหรือไม่ 

 1  

4.2.6 มีการประเมินชนิดพันธุ์ต่างถิ่นที่เข้ามารุกรานหรือไม่ E 1  

4.2.7 หากได้มีการประเมินชนิดพันธุ์ต่างถิ ่นที ่เข้ามารุกรานแล้ว มีการจัดท าแผนเพื ่อจัดการ กับ 

ชนิดพันธุ์ต่างถิ่นที่เข้ามารุกรานหรือไม่ 

E 1  

4.2.8 มีการประเมินข้อดีข้อเสียระหว่างความน่าเชื ่อถือกับผลประโยชน์ทางสิ่งแวดล้อมเพื่อประกอบ 

การตัดสินใจหรือไม่ 

E 1  

 คะแนนรวมการจัดการเชิงนิเวศวิทยา   สูงสุด = 8 
คะแนน 

 

หัวข้อที ่4.3: รำยกำรข้อมลูสินทรัพย์ที่อยู่ในท้องถิน่และเปน็ของเฉพำะถิ่น  

 สามารถเข้ำถึงข้อมูลทีเ่พยีงพอและเชื่อถือได้เก่ียวกับสถำนที่ของโครงกำรหรือไม ่

4.3.1 มีรายการระบบนิเวศด้านบริการเก่ียวกับน ้าที่มีอยู่เดิม ซ่ึงอิงกับข้อมูลต้ังแต่ 30 ปีขึ้นไปหรือไม่ E 1  

4.3.2 รายการระบบนิเวศด้านบริการเก่ียวกับน ้าที่มีอยูเ่ดิมซ่ึงสัมพนัธ์กับน ้าไหลบ่า (Runoff)/ 

การใช้ที่ดิน มีข้อมูลต่อไปนี้รวมอยู่ด้วยหรือไม ่

• ลักษณะรูปแบบการเกิดไฟป่า (Fire Regime) 

• ปริมาณการทับถม/การกัดเซาะ  

• ปริมาณสารอาหาร 

• การเปลีย่นแปลงการใช้ที่ดิน 

E 3  

4.3.3 รายการระบบนิเวศด้านบริการเก่ียวกับน ้าที่มีอยูเ่ดิมซ่ึงสัมพนัธ์กับคุณภำพน ้า 

มีข้อมูลต่อไปนีร้วมอยู่ด้วยหรือไม ่

• คุณภาพน ้าส าหรับบริการด้านสิ่งแวดล้อม (เชน่ ถิ่นที่อยู่ของพืชและสัตว์ 

กลุ่มสิ่งมีชีวิตเชิงนเิวศวิทยา การกัดเซาะ) 

• คุณภาพน ้าเพื่อความต้องการ/การใช้สอยของมนุษย์ (เชน่ น ้าด่ืม เกษตรกรรม) 

E 2  

4.3.4 มีรายการระบบนเิวศด้านบริการเก่ียวกับน ้าที่มีอยูเ่ดิมซ่ึงสัมพันธ์กับปริมำณน ้าหรือไม ่

• ปริมาณน ้าส าหรบับริการด้านสิ่งแวดล้อม (เช่น ถิ่นที่อยูข่องพืชและสัตว์ 

สภาพการไหลของน ้า) 

• ปริมาณน ้าเพื่อความต้องการ/การใช้สอยของมนุษย์ (เชน่ ความน่าเชื่อถือ 

ของการบริการ) 

E 2  

 คะแนนรวมรายการสินทรัพย์ที่มีอยู่  

 

 

 

 

 

 

 สูงสุด = 8 
คะแนน 

 



 
 

เกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าตามมาตรฐานตราสารหน้ีว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ - เอกสารเกณฑ์ 

หน้า 27  

 

  ข้อก าหนด  

E = แสดงหลักฐาน 

D = เปิดเผยข้อมูล 

คะแนนสูง

สุด 

คะแนน 

ตามจริง 

หัวข้อที ่4.4: ผลกระทบด้ำนระบบนิเวศในวงกว้ำง 
มีความเข้ำใจหรือไม่ว่ำโครงกำรอำจส่งผลกระทบต่อส่วนที่อยู่นอกเหนือไปจำกพื้นที่ของโครงกำรมำกน้อยเพยีงใด 

4.4.1 มีการพิจารณาผลกระทบที ่ เสนอ/คาดการณ์จากการก่อสร ้างและด าเน ินการโครงการ 

ที่เก่ียวข้องกับชนิดพันธุ์/กลุ่มสิ่งมีชีวิตเชิงนิเวศวิทยาในท้องถิ่น ต้นน ้า และปลายน ้าหรือไม่ 

E 1  

4.4.2 มีการพิจารณาผลกระทบที่เสนอ/คาดการณเ์ก่ียวกับระบบนิเวศ-อุทกวิทยาในท้องถิ่น ต้นน ้า 

และปลายน ้า จากการปรับปรุงแก้ไขทีเ่ก่ียวข้องกับข้อต่อไปนี้หรือไม ่

• มลพิษ 

• รูปแบบการไหลของน ้าที่ปลายน ้า 

• ผลกระทบต่อน ้าบาดาล 

• การถือครองที่ดิน (เชน่ รัฐบาล และ เอกชน) 

 4  

4.4.3 มีการพิจารณาผลกระทบและผลประโยชนท์ี่เสนอ/คาดการณเ์ก่ียวกับระบบนิเวศ-อุทกวิทยา 

จากการเปลี่ยนแปลงการจัดสรรน ้าตามหัวข้อต่อไปนี้หรือไม ่

• แผนการจัดการการไหลของน ้าเพื่อการรักษาสมดุลนิเวศ (Environmental Flows) 

ที่เก่ียวข้อง 

• แผนการจัดการน ้าบาดาล 

 2  

4.4.4 ระบบตรวจสอบมีส่วนช่วยด้านการพัฒนาและเป้าหมายของแผนการจัดการลุ่มน ้า โดยเฉพาะ 

หรือไม่ 

 1  

 คะแนนรวมระบบผลกระทบในวงกว้าง   สูงสุด = 8 
คะแนน 

 

หัวข้อที ่4.5: ระบบกำรติดตามตรวจสอบและกำรจัดกำร 
มีกระบวนกำรและเครื่องมือกำรจัดกำรที่มีประสิทธิภำพ เพื่อรักษำบูรณภาพทางนเิวศวิทยำ (Ecological Integrity) ในระยะยาวหรือไม ่

4.5.1 มีการก าหนดตัวชี้วัดประสิทธิภาพของเป้าหมายส าหรับหัวข้อต่อไปนี้อย่างชัดเจนหรือไม ่

• บริการด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน 

• ระบบนิเวศด้านบริการ 

E 2  

4.5.2 มีแผนการติดตามตรวจสอบส าหรับตัวชี้วัดประสิทธิภาพของโครงสร้างพื้นฐานหรือไม่ E 1  

4.5.3 มีแผนการติดตามตรวจสอบส าหรับตัวชี้วัดประสิทธิภาพ ของระบบนิเวศหรือไม่ E 1  

4.5.4 ผลจากการต ิดตามตรวจสอบเช ื ่อมโยงก ับการต ัดส ินใจและกระบวนการ  จ ัดการ / 

การด าเนินการหรือไม่ 

E 1  

4.5.5 มีแผนการจัดการลุ่มน ้าที่มีผู้มีส่วนได้ส่วนเสียหลายรายหรือไม่ D 1  

 คะแนนรวมระบบการติดตามตรวจสอบและการจัดการ  

 

 

 

 สูงสุด = 6 
คะแนน 
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  ข้อก าหนด  

E = แสดงหลักฐาน 

D = เปิดเผยข้อมูล 

คะแนนสูง

สุด 

คะแนน 

ตามจริง 

ส ำหรับกำรประเมนิแผนกำรปรับตัว (Adaptation Plan) ของผู้ออกตรำสำรหนี ้

หัวข้อที่ 5: แผนกำรปรับตัว (Adaptation Plan) 

AP. 1 แผนการส าหร ับฟื ้นฟ ูหร ือร ักษาความม ั ่นคงในหน้าท ี ่ของระบบนิ เวศ (Ecosystem 

Functions)/ชนิดพันธุ์ท่ีสูญไป/ มีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ 

E 1  

AP. 2 มีแผนการปรับตัว (Adaptation Plan) ส าหรับเป้าหมาย/โครงสร้างพื้นฐานด้านสิ่งแวดล้อม

ที่ครอบคลุมเงื ่อนไขทางสภาพภูมิอากาศที่ก าหนดให้เฝ้ำสังเกต/เกิดขึ ้นล่าสุดหรือไม่ ให้ศึกษา 

ผลการประเมินความเสี่ยงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment) 

E 1  

AP. 3 มีแผนการปรับตัว (Adaptation Plan) ส าหรับเป้าหมาย/โครงสร้างพื้นฐานด้านสิ่งแวดล้อม 

สมบูรณ์ทีค่รอบคลุมเง่ือนไข ทางสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงก าหนดให้มีการคำดกำรณ์ ไว้หรือไม่ ให้ศึกษา

ผลการประเมินความเสี่ยงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability Assessment) 

E 1  

AP. 4 มีแผนการตรวจสอบที่ออกแบบมาส าหรับติดตามความคืบหน้าและผลกระทบอย่างต่อเน ื่อง 

เพื่อเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในอนาคตหรือไม่ 

E 1  

AP. 5 มีแผนการพิจารณาทบทวนการประเมินความเสี่ยงโดยการตรวจหาช่องโหว่ (Vulnerability 

Assessment) เป็นระยะส าหรับปัจจัยที่ก าหนดส าหรับการด าเนินการ การเปลี่ยนแปลงด้าน

การก ากับดูแลและการจัดสรรน ้า ตลอดจนเป้าหมายประสิทธิภาพ ทางสิ่งแวดล้อมหรือไม่ 

E 1  

 คะแนนรวมแผนการปรับตัว (Adaptation Plan)   สูงสุด = 5 
คะแนน 
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ภาคผนวก 2: รายช่ือผู้เช่ียวชาญที่มีส่วนร่วมในการจัดท าเกณฑ์โครงสร้างพื้นฐานใน

การบริหารจัดการน ้า  

การจัดท าเกณฑ์โครงสร้างพ้ืนฐานในการบริหารจัดการน ้าน าโดยกลุ่มองค์กรและบริษัทซ่ึงประกอบไปด้วย Climate Bonds Initiative, AGWA, 

Ceres, CDP และ World Resources Institute (WRI) กลุ่มองค์กรและบริษัทเหล่านี้รวมตัวกันในนามคณะท างานด้านเทคนิค (TWG) 

และคณะท างานด้านอุตสาหกรรม (IWG) เพื่อจัดท าเกณฑ์โครงสร้างพื้นฐานในการบริหารจัดการน ้า  ซึ่งเน้นความส าคัญที่โครงสร้างพื้นฐาน 

ในการบริหารจัดการน ้าที่มีการปรับแต่งหรือที่สร้างขึ้น โดยมีตัวแทนจากกลุ่มผู้ลงทุน หน่วยงานสาธารณูปโภค องค์กรไม่แสวงหาผลก าไร (NGO) 

ด้านน ้า และหน่วยงานด้านนโยบายระหว่างประเทศจากทั่วโลกเข้าร่วม 

 

รายชื่อสมาชิกคณะท างานด้านเทคนคิ: 

หัวหน้าคณะท างาน: John Matthews จาก Alliance for Global Water Adaptation (AGWA)  

Ania Grobicki จาก RAMSAR 

Aparna Sridhar จาก The Nature Conservancy (TNC) 

Ari Raivetz จาก Organica Water 

Betsy Otto จาก World Resource Institute (WRI)  

Benjamin Denjean จาก Beijing Forest University 

Bill Stannard จาก American Water Works Association (AWWA) 

Bob Zimmerman จาก Charles River Watershed Association 

Casey Brown จากสาขาอุทกวิทยา University of Massachusetts 

Cate Lamb จาก CDP, Water Program  

Cedo Maksimovic จาก Urban Water Research Group, Imperial College London 

Cees van de Guchte จาก Deltares 

Christian Severin จาก Global Environment Faciilty (GEF)  

Charles B Chesnutt จาก USACE 

Christine Chan จาก Alliance for Global Water Adaptation (AGWA) 

Cynthia Lane จาก American Water Works Association (AWWA) 

Dan Christian จาก Tetra Tech 

Dave Hole จาก Conservation International Debbie Larson-Salvatore จาก USACE 

Elena Lopez-Gunn จาก Complutense University of Madrid 

Erica Brown จาก Association of Metropolitan Water Agencies (AMWA) 

Guy Pegram จาก Pegasys แอฟริกาใต ้

James Dalton จาก IUCN  

Janet Cushing จาก USGS  

Jason Fairbairn จาก Arup 

John Joyce จาก Stockholm International Water Institute (SIWI)  

Jorge Gastelumendi จาก The Nature Conservancy (TNC) 
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Junguo Liu จาก IIASA, Chinese Academy of Sciences 

Karen Yacos จาก Ceres 

Larry Band จาก University of Virginia 
Laurna Kaatz จาก Denver Water 

LeRoy Poff จาก Stream Ecology Lab, Colorado State University 

Lisa Hair จาก US EPA 

Maija Bertule จาก UNEP-DHI Manisha Singh จาก WiseLion LLC Marco Follador จาก Way Carbon 

Margot Hill Clarvis จาก Earth Security Group 

Matt Ries จาก Water Environment Federation  

Melinda Massey จาก DC Water 

Michael McClain จาก UNESCO-IHE 

Monika Freyman จาก Ceres 

Musonda Mumba จาก UNEP 

Nancy Saich จาก European Investment Bank (EIB) 

Peter Streit จาก California Organised Investor Network (COIN) 

Rob Cadmus จาก RAMSAR 

Rochi Khemka จาก 2030 Water Resources Group 

Sebastian Hyzyk จาก European Investment Bank (EIB) 

Sharlene Leurig จาก Sustainable Water Infrastructure Program, Ceres 

Stefanie Lindenberg จาก European Investment Bank (EIB) 

Tatiana Fedotova จาก WBCSD 

Ted Grantham จาก University of California, Berkeley  

Thomas Panella จาก Asia Development Bank 

Todd Gartner จาก World Resources Institute (WRI) 

Torgny Holmgren จาก Stockholm International Water Institute (SIWI) 

Valerie Hickey จาก The World Bank 

Will Sarni จาก Water Foundry  

Xavier Leflaive จาก OECD 

 
รายชื่อสมาชิกคณะท างานด้านอตุสาหกรรม: 

Adam Carpenter จาก American Water Works Association 

Anais Blasco จาก WBCSD 

Arturo Buenaventura Pouyfaucon จาก Abengoa Water 

Bob Morgan จาก Beaver Water District 

Cameron Ironside จาก International Hydropower Association 

Chris Webb จาก HERRERA 
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Eric Schellekens จาก Arcadis 

Gary Sharkey จาก PwC UK  

Hannah Leckie จาก OECD 

Jessica Robinson จาก Asria  

Manisha Singh จาก Wiselion LLC  

Martin Geiger จาก DEG 

Matthew Kuzma จาก Organica Water 

Mike Brown จาก San Francisco Public Utilities Commission 

Monica Reid จาก Kestral Consulting 

Nicole Hardiman จาก Illinois River Watershed Partnership 

Paul Fleming จาก Seattle Public Utilities 

Paul Wood จาก Water Fund LLC 

Piet Klop จาก PGGM 

Roman Gomez จาก IFC 

Simon Petley ที่ปรึกษาอิสระ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

******************************** 

กลุ่มองค์กรและบริษัทภาคส่วนน ้า 
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