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�ªµ¤�o°��µ¦¦ª¤
�°��¨µ��� öµ��µ�����
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�»��»o¤�»��°��¦·¬�́®΅��¦¡́¥r�́��µ¦�°��»�¦ª¤��µ��¨µ� �Îµ�ª��µ��µ¦®µ�nµ¤�́¥�µ� �PHGLDQ� �¹É�Ä��e ���� ¤¸�Îµ�ª��¦·¬´��´Ê�·Ê� �� Â®n� �Á¨��¼n� �¹�Å¤nµ¤µ¦�Â���ÎµÂ®�n�Å�oÁ�n�Ä��e ����

�¨��

ª·��̧µ¦�µ��´��¸



���

�¨�µ¦�¦³¤µ��Î�µ�ª��¦·¬´�®¨´��¦´¡¥r�´��µ¦�°��»�¦ª¤�¸É�¨µ�µ¤µ¦�¦°�¦´�Å�o
�µ¦µ��̧É����

Á�¦¸¥�Á�¸¥��Î�µ�ª��¦·¬´�®¨´��¦´¡¥r�´��µ¦�°��»�¦ª¤�¸É�¨µ�¦°�¦´�Å�o�´��¸É¤¸°¥¼n�¦·�����¦³¤µ��µ¦�oª¥ª·�¸�µ��·�·���

®¤µ¥Á®�»�������¦³¤µ��µ�¤¼¨�nµ�1$9����»��»o¤�»�¦µ¥�¦·¬́��oª¥ª·�̧�µ¦�µ��·�·�µ��µ¦µ�����
�����Â¨³¤¼¨�nµ�1$9����»��»o¤�»��oª¥ª·�̧�µ¦�µ��́��̧�°��PI����Â¨³�PI������PI���
������µ��µ¦µ�����
�����¤¼̈ �nµ�¦́¡¥r·�»��·���·Ê�Áª¨µ�Å¤n¦ª¤�°��»�¦ª¤�¦³Á£����Â¨³��
�� �Î�µ�ª���¨����̧É�¨µ�µ¤µ¦�¦°�¦́�Å�o�� Q�� �Q����1$9

PNW
��1$9

727

%(3���1$9
.

%(3

�����Ã�¥�̧É�1$9
.

%(3�Á�nµ�́��¤¼̈ �nµ�¦́¡¥r·�»��·����»��»o¤�»��°���¨����̧É¤̧��µ�Ä®�n�̧É»�
�������µ��¨µ��®¦º°��µ�Á È̈��̧É»��Î�µ®¦́��µ¦�¦³¤µ��µ¦�́Ê��ÎÉ�µ��́Ê��¨µ��Â¨³�́Ê�¼�
������µ¤ Î̈�µ�́����¼¦µ¥¨³Á°̧¥�Ä�®�oµ�̧É����

�µ¦µ��̧É����
Á�¦¸¥�Á�¸¥��Î�µ�ª��¦·¬´�®¨´��¦´¡¥r�´��µ¦�°��»�¦ª¤�¸É�¨µ�¦°�¦´�Å�o�´��¸É¤¸°¥¼n�¦·�����¦³¤µ��µ¦�oª¥ª·�¸�µ¦�µ��´��¸���

®¤µ¥Á®�»�������¦³¤µ��µ¦�µ�¤¼̈ �nµ�1$9����»��»o¤�»��°��»��¦·¬́��oª¥ª·�̧�µ¦�µ��́��̧�µ��µ¦µ�����
�� ¤¼¨�nµ�¦́¡¥r·�»��·���·Ê�Áª¨µ�Å¤n¦ª¤�°��»�¦ª¤�¦³Á£����Â¨³��
���� �Î�µ�ª���¨����̧É�¨µ�µ¤µ¦�¦°�¦́�Å�o�� Q�� �Q����1$9

PNW
��1$9

727

%(3���1$9
.

%(3

�����Ã�¥�̧É�1$9
.

%(3�Á�nµ�́��¤¼̈ �nµ�¦́¡¥r·�»��·����»��»o¤�»��°���¨����̧É¤̧��µ�Ä®�n�̧É»� ����µ��¨µ�
�����®¦º°��µ�Á È̈��̧É»��Î�µ®¦́��µ¦�¦³¤µ��µ¦�́Ê��ÎÉ�µ��́Ê��¨µ��Â¨³�́Ê�¼���µ¤ Î̈�µ�́�
�� �� �Î�µ�ª���¨����̧É�¨µ�µ¤µ¦�¦°�¦́�Å�o�¦�̧�̧É�1$9

727

%(3¼��ªnµ�1$9
PNW
��Á�nµ�́��Î�µ�ª��¦·¬́��̧É¥́��Î�µ

�����Ä®o�Σ 1$9
L

%(3��o°¥�ªnµ®¦º°Á�nµ�́��1$9
PNW
�Ã�¥Á¦̧¥� Î̈�µ�́��%(3��µ¤�o��»�Á�¨̧É¥�n°®�nª¥��$7&���µ�

������o°¥Å�®µ¤µ����¼¦µ¥¨³Á°̧¥�Ä�®�oµ�̧É����

�e 1$9
��

�Îµ�ª� �¨��

�¨oµ��µ�� �¸É¤¸°¥¼n�¦·� �¦³¤µ��µ¦�´Ê��ÎÉµ �¦³¤µ��µ¦�´Ê��¨µ� �¦³¤µ��µ¦�´Ê�¼�

���� ������ � � � ��

���� ������� � �� �� ���

���� ������� � �� �� ���

���� ������� � �� �� ���

���� ������� � �� �� ���

���� ������� �� � �� ��

���� ������� �� �� �� ��

���� ������� �� �� �� ��

���� ������� �� �� �� ��

�Îµ�ª� �¨��
��

�e 1$9
��

�Îµ�ª� �¨��

�¨oµ��µ�� �¸É¤¸°¥¼n�¦·� �¦³¤µ��µ¦�´Ê��ÎÉµ �¦³¤µ��µ¦�´Ê��¨µ� �¦³¤µ��µ¦�´Ê�¼�

���� ������ � � �� ��

���� ������� � �� �� ��

���� ������� � �� �� ��

���� ������� � �� �� ��

���� ������� � �� �� ��

���� �������
��

�� � � �

���� ������� �� �� �� ��

���� ������� �� �� �� ��

���� ������� �� �� �� ��

�Îµ�ª� �¨��
��



���

£µ���ª���

�µ¦�¦³¤µ�°´�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦�¸ÉÁ®¤µ³¤

£µ¥Ä�o�¨µ��¸É¤¸�µ¦Â�n��´�°¥nµ�¤�¼¦�r��RSWLPXP�PDQDJHPHQW�IHH�

• �§¬�¸�»¨¥£µ¡Ä�¦´¥´¥µª�¸ÉÁ®¤µ´¤��RSWLPXP�ORQJ�UXQ�HTXLOLEULXP�
�µ¦�Î�µÁ�·��»¦�·�£µ¥Ä�o£µª³�»¦�·��¸É¤¸�µ¦Â�n��´�¤�¼¦�r��SHUIHFW�FRPSHWLWLRQ���´Ê���µ¦

Â�n��´��³Á�}�Â¦��¨´��´�Ä®o¤¸�µ¦Á�oµ®¦º°°°��µ��»¦�·��°�®�nª¥�»¦�·��nµ�� Ç� ®µ��»¦�·��´Ê��¦µ��¤¸
�Î�µÅ¦nª�Á�·�®¦º°�µ��»��µ��µ¦�¦³�°��µ¦� �°��µ��¸Ê� �µ¦Â�n��´��³�Î�µÄ®o®�nª¥�»¦�·��nµ�¡µ�´�
�¦´��´ªÁ¡ºÉ°�µ¦Â�n��´���µ¦�¦³®¥´��µ���µ��µ¦�¨·�� �HFRQRPLHV�RI�VFDOH���¸ÉÁ�·��¹Ê��µ��µ¦Ä�o�{��´¥
°¥nµ�¤¸�¦³·��·£µ¡�¥´��¨Ä®o�o��»�Á�¨¸É¥�µ¦�¨·�Ä�¦³¥³´Ê�� �VKRUW�UXQ�DYHUDJH� WRWDO�FRVW��65�$7&�
¨�¨�®µ��»¦�·�¤¸�µ¦�¥µ¥�Î�µ¨´��µ¦�¨·�� �o��»��µ¦�¨·�Ä�¦³¥³´Ê��³¨�¨�¼n�»��ÎÉ�µ»�®¨´��µ�¤¸�µ¦
�¥µ¥�Î�µ¨´��µ¦�¨·���� ¦³�´�®�¹É�� �4�� Â¨³�¨´�¼��¹Ê�°¸�Á¤ºÉ°¤¸�µ¦�¨·�Á¡·É¤�¹Ê�°´�Á�}��¨¤µ�µ��µ¦Å¤n
�¦³®¥´��µ���µ��µ¦�¨·���GLVHFRQRPLHV�RI�VFDOH���Â��£µ¡�����

Â��£µ¡����

�µ¦�¦³®¥´�Â¨³Å¤n�¦³®¥´��µ���µ��µ¦�¨·�

�
µ

&RVW

$7&
PLQ

4 4

65�$7&
� /5�$7&

0&

65�$7&
�

65�$7&
�

65�$7&
�

65�$7&
�

�µ¦�¦³®¥´��µ���µ��µ¦�¨·� �µ¦Å¤n�¦³®¥´��µ���µ��µ¦�¨·�



���

¤�§¬�¸Á«¦¬�«µ�¦r�¸Éªnµ�oª¥�¨µ�Â�n��´�¤�¼¦�r��µ¦Â�n��´��³Á�}�Â¦��¨´��´�
Ä®o®�nª¥�»¦�·��Î�µ�µ¦�¨·����¦³�´��µ¦�¨·��¸É¤¸�o��»�Á�¨¸É¥�ÎÉ�µ�¸É»�Ä�¦³¥³¥µª��ORQJ�UXQ�DYHUDJH�WRWDO
FRVW� �� /5�$7&�� �¹É�Á�}��µ¦�¨·��¸ÉÁ®¤µ³¤� �� ¦³�´��»¨¥£µ¡¦³¥³¥µª� �RSWLPXP� ORQJ�UXQ
HTXLOLEULXP�� �µ�Â��£µ¡� ���� �»¦�·��³�Î�µ�µ¦�¨·��¸É� 4� �oª¥�o��»�Á�¨¸É¥Ä��µ¦�¦³�°��µ¦Á�nµ�´�
$7&

PLQ

• �µ¦�¦´¤µ��µ¦¦´�³��µ¦�¨·�Â¨´�nµ�$7&��ÎÉ�µ»��°��»¦�·��³��µ¦�°��»�¦ª¤
Ä��µ¦«¹�¬µ�¸Ê��·¥µ¤Ä®o�o��»�Á�¨¸É¥Ä��µ¦�Î�µÁ�·��»¦�·��´��µ¦�°��»�¦ª¤Á�nµ�´��o�

�»�Ä��µ¦�Î�µÁ�·��»¦�·��n°¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��·�°�Â�n¨³�¦·¬´�®¨´��¦´¡¥r�´��µ¦�°��»�¦ª¤�´��¸Ê

$7&
L
�� ��7&

L
�1$9

L

Ã�¥�¸É�$7&
L
�� �o��»�Á�¨¸É¥Ä��µ¦�Î�µÁ�·��»¦�·��°�Â�n¨³�¦·¬´�®¨´��¦´¡¥r�´��µ¦�°��»�¦ª¤

Ä�Â�n¨³�e
�� ���������7&

L
������ �o��»��µ¦�Î�µÁ�·��»¦�·��°�Â�n¨³�¦·¬´�®¨´��¦´¡¥r�´��µ¦�°��»�¦ª¤Ä�Â�n

¨³�e
����������1$9

L
��� ��¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��·�°�Â�n¨³�¦·¬´�®¨´��¦´¡¥r�´��µ¦�°��»�¦ª¤Ä�Â�n¨³�e

�´Ê��°��µ¦�¦³¤µ��µ¦�¦³�°��oª¥
����¦³¤µ�¢{��r�´��$7&

L
�� ��I��1$9

L
��Ä�¦¼��TXDGUDWLF�IRUP��oª¥¤�µ¦���°¥��´��¸Ê

$7&
L
�� ��D���E��1$9

L
���F1$9

L

� ������������������

����Î�µ�ª�®µ�»��ÎÉ�µ»��°��$7&�Ã�¥ª·�¸�µ���·�«µ�¦r��´��¸Ê
�� ®µ�nµ�1$9��¸É�o��»�Á�¨¸É¥�ÎÉ�µ»���1$9���oª¥�µ¦�GLIIHUHQWLDWH�¤�µ¦�¸É�����Â¨oª�Î�µÅ�Á�nµ

�´����
G$7&�G1$9  ���
E����F��1$9  ���

1$9  ����E��F
�� Â���nµ�1$9�¨�Ä�¤�µ¦����

$7&
PLQ
�� ��D���E���E��F����F���E��F��

�� ��D���E���F���E���F



���

£µ���ª���

�µ¦��°��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦¦µ¥Å�o��o��»��Â¨³�o��»��n°®�nª¥�°��»¦�·��´��µ¦�°��»�¦ª¤

�� ª´��»�¦³��r
Á¡ºÉ°��°�ªnµ¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦¦µ¥Å�o�¤�µ¦�o��»��Â¨³¤�µ¦�o��»��n°

®�nª¥Ä��nª��n°�Â¨³®¨´�ª·�§�·Á«¦¬��·��e� �����®¦º°Å¤nÃ�¥Ä�oª·�¸�µ¦�µ�Á«¦¬�¤·�·�¸ÉÁ¦¸¥�ªnµ� 7HVW� RI
VWUXFWXUDO�FKDQJH��´Ê��¸Ê�Â�n��nª�Áª¨µ�¸É��°�°°�Á�}�����nª���º°�nª��e�������������Â¨³�nª��e�������
����

�� �µ¦��°��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦¦µ¥Å�o��75�
��� ¦¼�Â��¤�µ¦¦µ¥Å�o

����� XQUHVWULFWHG�HTXDWLRQ
75� �β

�
��1$9

�����
���β

�
��1$9

�����
���X ����������

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
75

��
1$9

��
� 8

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

75
��

1$9
��

� β1 8
��

75
��

� 1$9
��

β2 8
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

75
��

 

� 1$9
��

�

8
��

����� UHVWULFWHG�HTXDWLRQ
75� �β��1$9

�����
���H ����������

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
75

��
1$9

��
H
��

75
��

1$9
��

H
��

�

�

�

�

�

�

75
��

1$9
��

β
H
��

75
��

 

1$9
��

�

H
��



���

��� ¤¤�·�µ�Â¨´�·�·�¸ÉÄ�o��°��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦¦µ¥Å�o
+

�
��β1 = β2

�665
�
��665

�
�����GI

�
�GI

�
�

)��� 
665

�
��GI

�

a�)��GI
�
�GI

�
��GI

�
�

Ã�¥�¸É 665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

��� �¨�µ¦�¦´¤µ��µ¦�°�¤�µ¦¦µ¥Å�o
����� XQUHVWULFWHG�HTXDWLRQ

����� UHVWULFWHG�HTXDWLRQ

8QUHVWULFWHG β� β�
U
�

��� DGM�U
�

��� )
�

665
�

GI

PI �� ������ ������ ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� ������ ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� ������ ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������� �

PI �� ������ ������ ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� �������� ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������� �

PI �� ������ ������ ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������ �

5HVWULFWHG U
�

��� DGM�U
�

��� )
�

665
�

GI

PI �� ����� ����� � ����(��� �

�W�VWDW� � �

PI �� ����� ����� � ����(��� �

�W�VWDW� �

PI �� ����� ����� � ����(��� �

�W�VWDW� � �

PI �� ����� ����� � ����(��� �

�W�VWDW� � �

PI �� ����� ����� � ����(��� �

�W�VWDW� � �

PI �� ����� ����� � ����(��� �

�W�VWDW� � �

PI �� ����� ����� � ����(��� �

�W�VWDW� � �

PI �� ����� ����� � ����(��� �

�W�VWDW� � �

������

������

������

β
������

�������

������

�������

������

������

������

������

�������

�������

�������

������

�������



���

��� �¨�µ¦��°��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦¦µ¥Å�o

�¨�� )

))��WWDDEEOOHH����αα��  ������������ ��������
PI��� ����
PI��� ����
PI��� ����
PI��� ����
PI��� ����
PI��� ����
PI��� ����
PI��� ����

�µ��µ¦µ��oµ��o�Å¤n¡��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦¦µ¥Å�o�°��¦·¬´�®¨´��¦´¡¥r�´�
�µ¦�°��»�¦ª¤Ä��nª��n°�Â¨³®¨´��µ¦Á�·�ª·�§�··°¥nµ�¤¸�´¥Î�µ�´�

�� �µ¦��°��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦�o��»���7&�
��� ¦¼�Â��¤�µ¦�o��»�

����� XQUHVWULFWHG�HTXDWLRQ

7&� �α
�
�α

�
�β

�
��1$9

�����
���β

�
��1$9

�����
���X ����������

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
7&

��
� � 1$9

��
� 8

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

α
�

�

�

�

7&
��

� � 1$9
��

� α
�

8
��

7&
��

� � � 1$9
��

β1 8
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

β2
�

�

�

7&
��

 

� � � 1$9
��

�

8
��

����� UHVWULFWHG�HTXDWLRQ

7&� �α ��β��1$9
�����

���H ����������



���

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
7&

��
� 1$9

��
H
��

7&
��

� 1$9
��

H
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

α
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

β
�

�

�

7&
��

� 1$9
��

H
��

7&
��

 

� 1$9
��

�

H
��

����� UHVWULFWHG�VORSH�HTXDWLRQ

7&� �α
�
�α

�
�β��1$9

�����
���ε ����������

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
7&

��
� � 1$9

��
ε

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

α
�

�

�

�

7&
��

� � 1$9
��

α
� ε

��

7&
��

� � 1$9
��

β ε
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

7&
��

 

� � 1$9
��

�

ε
��

����� UHVWULFWHG�LQWHUFHSW�HTXDWLRQ

7&� �α�β
�
��1$9

�����
���β

�
��1$9

�����
���ϕ ����������

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
7&

��
� 1$9

��
� ϕ

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

α
�

�

�

7&
��

� 1$9
��

� β1 ϕ
��

7&
��

� � 1$9
��

β2 ϕ
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

7&
��

 

� � 1$9
��

�

ϕ
��



���

��� ¤¤�·�µ�Â¨´�·�·�¸ÉÄ�o��°��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦�o��»�

������ ��°��ªµ¤Â���nµ�¦³®ªnµ����¤�µ¦
+

�

����α
�
 �α

�
Â¨³�β1 = β2

�665
�
��665

�
�����GI

�
�GI

�
�

)
�
��� 

665
�
���GI

�
�

a�)
�
��GI

�
�GI

�
�GI

�
�

Ã�¥�¸É 665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

������ ��°��ªµ¤Â���nµ��°��ªµ¤�´�
+

�

����β1 = β2

�665
�
��665

�
�����GI

�
�GI

�
�

)
�
��� 

665
�
���GI

�
�

a�)
�
��GI

�
�GI

�
�GI

�
�

Ã�¥�¸É 665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

����� ��°��ªµ¤Â���nµ��°��»��´�Â���́Ê���\�LQWHUFHSW�
+

�

����α
�
 �α

�

�665
�
��665

�
�����GI

�
�GI

�
�

)
�
��� 

665
�
���GI

�
�

a�)
�
��GI

�
�GI

�
�GI

�
�

Ã�¥�¸É 665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��



���

��� �¨�µ¦�¦´¤µ��µ¦¤�µ¦�o��»�
����� XQUHVWULFWHG�HTXDWLRQ

����� UHVWULFWHG�HTXDWLRQ

����� UHVWULFWHG�VORSH�HTXDWLRQ

8QUHVWULFWHG α� α� β� β�
U
�

��� DGM�U
�

��� )
�

665
�

GI

PI �� ���������� ���������� ������ ������ ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � ������ � � ������ � � ������ �

PI �� ���������� ����������� ������ ������ ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � �����(��� � � ������ � � ������ �

PI �� ���������� ���������� ������ ������� ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������ � � ������ � � ������� �

PI �� ���������� ���������� ������ ������ ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � ������ � � ������ � � ������ �

PI �� ��������� ��������� ������ ������ ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � ������ � � ������ � � ������ �

PI �� ����������� ���������� ������ ������ ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������ � � ������ � � ������ �

PI �� ����������� ����������� ������ ������ ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � ������ � � ������ � � ������ �

PI �� ���������� ���������� ������ ������� ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � ������ � � ������ � � ������� �

5HVWULFWHG β� β�
U
�

��� DGM�U
�

��� )
�

665
�

GI

PI �� ������ � ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ �

PI �� ������ � ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ �

PI �� ������ � ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ �

PI �� ������ � ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ �

PI �� ������ � ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ �

PI �� ������ � ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ �

PI �� ������ � ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ �

PI �� ������ � ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ �

������

������

����������

����������

������

�����������

������

���������

������

α

����������

������

����������

������

����������

������

����������

5HVWULFWHG β α� α�
U
�

��� DGM�U
�

��� )
�

665
�

GI

PI �� ���������� ���������� ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � ������ � � �

PI �� ���������� ���������� ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � ����(��� � � �

PI �� ���������� ���������� ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������ � � �

PI �� ���������� ���������� ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � ������ � � �

PI �� �������� ���������� ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������ � � �

PI �� ����������� ���������� ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � ������� � � ������ � � �

PI �� ����������� ����������� ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � ������ � � �

PI �� ���������� ��������� ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � ������ � � ������ � � �

β
������

������

������

������

������

������

������

������

������

������

������

������

������

������

������

������



���

����� UHVWULFWHG�LQWHUFHSW�HTXDWLRQ

��� �¨�µ¦��°��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦�o��»�

�¨�� )
�

)
�

)
�

))��WWDDEEOOHH����αα��  ������������ �������� �������� ��������
PI��� ���� ���� ����
PI��� ���� ���� ����
PI��� ���� ���� ����
PI��� ���� ���� ����
PI��� ����� ���� ����
PI��� ���� ���� ����
PI��� ���� ���� ����
PI��� ���� ���� ����

�µ��µ¦µ��oµ��o�Å¤n¡��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦�o��»��°��¦·¬´�®¨´��¦´¡¥r�´�
�µ¦�°��»�¦ª¤Ä��nª��n°�Â¨³®¨´��µ¦Á�·�ª·�§�··°¥nµ�¤¸�´¥Î�µ�´��¥�Áªo��PI���

5HVWULFWHG α β� β�
U
�

��� DGM�U
�

��� )
�

665
�

GI

PI �� ������ ������ ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� ���� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ � � ������ �

PI �� ������ ������ ����� ����� ����� ����(��� �

�W�VWDW� � � � ������ � � ������ �

α
����������

������

����������

������

���������

������

����������

������

���������

������

�������

�����������

�����������

������

����������

������



���

�� �µ¦��°��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦�o��»��n°®�nª¥��$7&�
��� ¦¼�Â��¤�µ¦�o��»��n°®�nª¥

����� XQUHVWULFWHG�HTXDWLRQ

$7&� �α
�
��α

�
�β

�
��1$9

�����
��β

�
��1$9

�����
�� γ

�
��1$9�

�����
� γ

�
��1$9�

�����
��X ����������

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
7&

��
� � 1$9

��
� 1$9

�

��
� α

�
8

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

α
�

�

�

�

7&
��

� � 1$9
��

� 1$9
�

��
� β

�
8

��

7&
��

� � � 1$9
��

� 1$9
�

�� β2 8
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

γ
�

�

�

�

7&
��

 

� � � 1$9
��

� 1$9
�

��
γ
�

�

8
��

����� UHVWULFWHG�HTXDWLRQ

$7&� �α��β��1$9
�����

�� γ��1$9�

�����
��H ����������

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
7&

��
� 1$9

��
1$9�

��
H
��

7&
��

� 1$9
��

1$9�

��
α H

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

β
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

γ
�

�

�

7&
��

� 1$9
��

1$9�

��
H
��

7&
��

 

� 1$9
��

1$9�

��

�

H
��

����� UHVWULFWHG��α��HTXDWLRQ

$7&� �α�β
�
��1$9

�����
��β

�
��1$9

�����
�� γ

�
��1$9�

�����
� γ

�
��1$9�

�����
��ε ����������

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
7&

��
� 1$9

��
� 1$9

�

��
� α ε

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

β
�

�

�

�

7&
��

� 1$9
��

� 1$9
�

��
� β2 ε

��

7&
��

� � 1$9
��

� 1$9
�

��
γ
�

ε
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

γ
�

�

�

�

7&
��

 

� � 1$9
��

� 1$9
�

��

�

ε
��



���

����� UHVWULFWHG��β�	�γ��HTXDWLRQ

$7&� �α
�
��α

�
�β��1$9

�����
�� γ��1$9�

�����
��ϕ ����������

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
7&

��
� � 1$9

��
1$9

�

��
ϕ

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

α
�

�

�

�

7&
��

� � 1$9
��

1$9
�

��
α

�
ϕ

��

7&
��

� � 1$9
��

1$9
�

�� β ϕ
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

γ
�

�

�

7&
��

 

� � 1$9
��

1$9
�

��

�

ϕ
��

����� UHVWULFWHG��β��HTXDWLRQ

$7&� �α
�
��α

�
�β��1$9

�����
�� γ

�
��1$9�

�����
� γ

�
��1$9�

�����
��φ ����������

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
7&

��
� � 1$9

��
1$9

�

��
� α

�
φ

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

α
�

�

�

�

7&
��

� � 1$9
��

1$9
�

��
� β

�
φ

��

7&
��

� � 1$9
��

� 1$9
�

�� β2 φ
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

γ
�

�

�

�

7&
��

 

� � 1$9
��

� 1$9
�

��
γ
�

�

φ
��

����� UHVWULFWHG��γ��HTXDWLRQ

$7&� �α
�
��α

�
�β

�
��1$9

�����
���β

�
��1$9

�����
�� γ��1$9�

�����
��X

�
����������

®¦º°Á�¸¥�Ä�¦¼��°��PDWUL[�Å�o�´��¸Ê
7&

��
� � 1$9

��
� 1$9

�

��
α

�
ω

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

α
�

�

�

�

7&
��

� � 1$9
��

� 1$9
�

��
β

�
ω

��

7&
��

� � � 1$9
��

1$9
�

�� β2 ω
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

γ
�

�

�

7&
��

 

� � � 1$9
��

1$9
�

��

�

ω
��



����

��� ¤¤�·�µ�Â¨´�·�·�¸ÉÄ�o��°��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦�o��»��n°®�nª¥
����� ��°��ªµ¤Â���nµ�¦³®ªnµ����¤�µ¦

+
�

����α
�
 �α

�
��β1 = β2  Â¨³�γ�

� �γ
�

�665
�
��665

�
�����GI

�
�GI

�
�

)
�
��� 

665
�
���GI

�
�

a�)
�
��GI

�
�GI

�
���GI

�
�

Ã�¥�¸É 665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

����� ��°��ªµ¤Â���nµ��°����α �
+

�

����α
�
 �α

�

�665
�
��665

�
�����GI

�
�GI

�
�

)
�
��� 

665
�
���GI

�
�

a�)
�
��GI

�
�GI

�
���GI

�
�

Ã�¥�¸É 665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

����� ��°��ªµ¤Â���nµ��°����β�Â¨³�γ �
+

�

����β1 = β2   Â¨³��γ�
� �γ

�

�665
�
��665

�
����GI

�
�GI

�
�

)
�
��� 

665
�
���GI

�
�

a�)
�
��GI

�
�GI

�
���GI

�
�

Ã�¥�¸É 665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��



����

����� ��°��ªµ¤Â���nµ��°����β��
+

�

����β1 = β2 

�665
�
��665

�
�����GI

�
�GI

�
�

)
�
��� 

665
�
���GI

�
�

a�)
�
��GI

�
�GI

�
���GI

�
�

Ã�¥�¸É 665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

����� ��°��ªµ¤Â���nµ��°����γ �
+

�

����γ
�
� �γ

�

�665
�
��665

�
�����GI

�
�GI

�
�

)
�
�� 

665
�
���GI

�
�

a�)
�
��GI

�
�GI

�
���GI

�
�

Ã�¥�¸É 665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

665
�
� �VXP�VTXDUH�UHVLGXDO��°�¤�µ¦�¸É��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

GI
�
� �GHJUHH�RI�IUHHGRP��°�¤�µ¦�¸É��� �Q��

��� �¨�µ¦�¦´¤µ��µ¦¤�µ¦�o��»��n°®�nª¥

(TXDWLRQ α� α� β� β� γ� γ�
U
�

��� DGM�U
�

��� ) 665 GI

����� 8QUHVWULFWHG ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� ����(��� ��

�W�VWDW� � ������ � � ������� � � ������� � � ������� � � ������ � � ������ �

����� 5HVWULFWHG ������ � ������ � ������ � ����� ����� ����� ����(��� ��

�W�VWDW� � ������� � � ������� � � ������ �

����� 5HVWULFWHG α ������ � ������ ������ ������ ������ ����� ����� ���� ����(��� ��

�W�VWDW� � ������ � � ������� � � ������� � � ������ � � ������� �

����� 5HVWULFWHG β 	 γ ������ ������ ������ � ������ � ����� ����� ����� ����(��� ��

�W�VWDW� � ������ � � ������� � � ������� � � ������ �

����� 5HVWULFWHG β ������ ������ ������ � ������ ������ ����� ����� ����� ����(��� ��

�W�VWDW� � ������ � � ������� � � ������� � � ������ � � ������� �

����� 5HVWULFWHG γ ������ ������ ������ ������ ������ � ����� ����� ����� ����(��� ��

�W�VWDW� � ������ � � ������� � � ������� � � ������� � � ������ �



����

��� �¨�µ¦��°��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦�o��»��n°®�nª¥

)
�

)
�

)
�

)
�

)
�

))��WWDDEEOOHH����αααα��  ���������� �������� �������� �������� �������� ��������

))��WWDDEEOOHH����αααα��  ���������� �������� �������� �������� �������� ��������
)�FDOFXODWLRQ ����� ����� ����� ����� �����

�µ��µ¦µ��oµ��o�¡�ªnµ¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¤�µ¦�o��»��n°®�nª¥�°��¦·¬´�®¨´�
�¦´¡¥r�´��µ¦�°��»�¦ª¤Ä��nª��n°�Â¨³®¨´��µ¦Á�·�ª·�§�··°¥nµ�¤¸�´¥Î�µ�´�



���

£µ���ª���

�o°¤¼¨Â��°´�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦Ä��e����������

• °´�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦�°��»�¦ª¤�e� ����� �� ����� ¦µ¥�¦·¬´�®¨´��¦´¡¥r�´��µ¦�°��»�¦ª¤
Â��Å�o�´��¸Ê

®¤µ¥Á®�»����� Á�}��nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦�¸ÉÅ¤n¦ª¤�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�¸ÉÅ�o¦´��µ��µ¦�´��µ¦�°��»�¦ª¤�¦³Á£����Â¨³��
��Á�}�¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��·Á�¨¸É¥�°��°��»�¦ª¤�´ÉªÅ��¸ÉÅ¤n�´�¦ª¤�°��»�¦ª¤�¦³Á£����Â¨³��
�� °´�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦� �¦µ¥Å�o�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦��������¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��·

�¨�� �o°¤¼¨ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� �����������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

���������� ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� ���������� ���������� ����������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

������������� ������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ������������� ������������� �������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

��������� ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� ���������� ���������� ����������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

������������� ������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ������������� ������������� �������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

��������� ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� �����������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

������������� ������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

��������� ���������� ���������� ���������� ����������� ���������� ���������� ���������� ����������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

������������� ������������� ������������� ������������� �������������� ������������� ������������� ������������� �������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

���������� ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� �����������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� �����������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

�������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

��������� ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� ���������� ���������� ����������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

������������� ������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ������������� ������������� �������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

���������� ����������� �����������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

������������� �������������� ��������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

���������� ����������� �����������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

������������� �������������� ��������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

���������� ���������� ����������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

������������� ������������� �������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

���������

PI �� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

�������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

����������� ����������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����������� ������������� �������������

¦ª¤ ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

�������������� ��������������� ��������������� ��������������� ��������������� ��������������� ��������������� ��������������� ���������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

�������������

¦ª¤ ����� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

�����������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������

�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¨oµ��µ��
��

�������������

¦ª¤ ����� ¤¼¨�nµ�¦´¡¥r·�»��· �¨oµ��µ��
��

���������������

°́�¦µ�nµ�¦¦¤Á�¸¥¤�µ¦�´��µ¦ �¦o°¥¨³�
��

������


