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โครงการและสิินทรััพย์์ด้้านพลัังงานชีวีภาพ  
หมายถึึงโครงการและสินิทรัพัย์ท่์ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกัับการจััดหา  
การติิดตั้้�ง และ/หรือืการบริหิารจััดการโรงผลิิตพลัังงาน 
ชีวีภาพ ซึ่่�งอาจรวมถึึงสถานท่ี่�จััดเตรีียมเชื้้�อเพลิิงชีวีภาพ 
และปรัับสภาพวััตถุดิิบ (pre-tr.eatment) โรงกลั่่�นชีวีภาพ  
โรงผลิิตไฟฟ้้า โรงผลิิตความร้้อนและความเย็็นจาก 
เชื้้�อเพลิิงชีวีภาพหรืือชีวีมวล นอกจากนี้้�ยังัรวมถึึงโครงการ 
และสินิทรัพัย์ท่์ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกัับโครงสร้า้งพื้้�นฐานและ/หรือื 
การผลิิตส่ว่นประกอบสำำ�หรัับสถานท่ี่�เหล่่านี้้�โดยเฉพาะ

พลัังงานชีีวภาพ: พลัังงานท่ี่�เกิิดจากการแปรรููป 
ชีวีมวลไปเป็น็พลัังงานรููปแบบของแข็ง็ ของเหลว และแก๊๊ส1

เชื้้�อเพลิิงชีวีภาพ: เชื้้�อเพลิิงเหลวท่ี่�ได้้จากการแปรรููป 
ชีวีมวล ซ่ึ่�งรวมถึึงเอทานอล ของเหลวท่ี่�ผลิิตจากการหมััก 
สารชีีวมวลประเภทท่ี่�มีีคาร์โ์บไฮเดรตสูงู และไบโอดีีเซล  
ซึ่่�งเป็็นเชื้้�อเพลิิงแปรรููปเทีียบเท่่าดีีเซล ท่ี่�ผลิิตจาก
น้ำำ�มันัพืืชและไขมันัสััตว์2

ก๊๊าซชีวีภาพ: มีีส่วนประกอบของก๊๊าซมีีเทน (CH4)  
และก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท่ี่�นำำ�มาใช้้เป็็น 
เชื้้�อเพลิิงและเป็็นก๊๊าซที่�ผลิิตจากการย่่อยสลายสาร
อิินทรีีย์ข์องแบคทีีเรีีย หรือืชีวีมวลท่ี่�ผ่า่นการแปรสภาพ 
เป็น็แก๊๊ส (gasification)3 

ชีวีมวล: อิินทรีียวััตถุุใดๆ เช่่น วััสดุุทางชีีววิิทยาท่ี่�
หมุนุเวีียนเป็น็พลัังงานได้้ ซ่ึ่�งรวมถึึงวััตถุดิุิบตั้้�งต้้นท่ี่�ได้้ 
จากสััตว์หรืือพืืช เช่น่ ไม้แ้ละพืชืผลทางการเกษตร และ 
ขยะอิินทรีีย์จ์ากแหล่่งต่่าง  ๆเช่น่ เทศบาลและอุุตสาหกรรม4

Climate Bonds Initiative (CBI): เป็น็องค์์กร 
ไม่่แสวงหาผลกำำ�ไรท่ี่�ให้้ความสำำ�คัญแก่่ผู้้�ลงทุุน โดย 
ส่ง่เสริมการลงทุุนขนาดใหญ่่ท่ี่�จะขับัเคลื่่�อนเศรษฐกิิจโลก 
ไปสู่่�เศรษฐกิิจแบบคาร์์บอนต่ำำ�และพร้้อมรัับมืือต่่อ 
ผลกระทบจากการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศ Climate  
Bond Initiative พยายามพัฒันากลไกท่ี่�สอดรับักัับผล
ประโยชน์ของผู้้�ลงทุุน ภาคอุุตสาหกรรม และภาครััฐ 
ได้้ดีีขึ้้�น เพื่่�อกระตุ้้�นการลงทุนุและขยายขนาดการลงทุนุ 
ให้้รวดเร็็วและเพีียงพอท่ี่�จะหยุุดยั้้�งภััยอัันตรายจาก 
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ และรัับมืือกัับ 
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศท่ี่�ไม่อ่าจหลีีกเล่ี่�ยงได้้

Green Bond: หรืือตราสารหนี้้�เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม 
เป็็นตราสารหนี้้�ประเภทหนึ่่� งซึ่่� งนำำ�เ งิินท่ี่� ไ ด้้จาก 
การระดมทุุนไปใช้้ในโครงการเพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม ผู้้�ออก
ตราสารจึึงเรีียกหรืือจััดประเภทตราสารหนี้้�ดัังกล่่าว
เป็็นตราสารหนี้้�เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม โดยโครงการเพื่่�อ 
สิ่่�งแวดล้้อมเหล่่านี้้� ส่่วนใหญ่่มุ่่�งเน้้นท่ี่�การบรรเทา 
ผลกระทบหรืือการปรัับตััวต่่อการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพ 

ภููมิิอากาศ และมีีบางส่่วนเป็็นโครงการท่ี่�ไม่่ได้้มุ่่�งเน้้น 
ในด้้านการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ เช่น่ โครงการ 
พัฒันาพื้้�นท่ี่�สีีเขีียว ฯลฯ แต่่โครงการในลัักษณะดัังกล่่าว 
มีีสััดส่่วนเพีียงเล็็กน้อ้ยในตลาด

Certified Climate Bond: คืือตราสารหนี้้� 
ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศท่ี่�ผ่่าน 
การรัับรองโดยคณะกรรมการมาตรฐานตราสารหนี้้�ว่่าด้้วย 
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (Climate Bonds 
Standard Board: CBSB) ว่่าเป็็นไปตามข้้อกำำ�หนด
ตามมาตรฐานตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภููมิิอากาศ (Climate Bond Standard) ตาม 
การยืืนยัันด้้วยการตรวจสอบอิิสระ

Climate Bonds Standard (CBS): คืือ  
เครื่่�องมืือคััดกรองสำำ�หรัับนัักลงทุุนและภาครััฐ ใน 
การคััดเลืือกตราสารหนี้้�เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อมท่ี่�มั่่�นใจได้้ว่่าจะมีี 
การนำำ�เงิินทุุนไปใช้ใ้นการแก้้ไขปัญัหาด้้านการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภูมูิอิากาศ ซ่ึ่�งอาจจะรวมถึึงการบรรเทาผลกระทบ 
และ/หรือืการปรับัตััวหรือืการรับัมือืต่่อการเปล่ี่�ยนแปลง 
สภาพภููมิิอากาศ โดย CBS ประกอบไปด้้วยสองส่่วน  
ได้้แก่่ มาตรฐานหลััก (มาตรฐานตราสารหนี้้�ว่่าด้้วย
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ ฉบัับท่ี่� 2.1) และ
เกณฑ์์คุณุสมบัติัิเฉพาะภาคส่ว่น โดยมาตรฐานหลัักนั้้�น 
ครอบคลุุมกระบวนการรัับรอง และข้อ้กำำ�หนดก่่อนและ 
หลัังการออกตราสารหนี้้�สำำ�หรัับตราสารหนี้้�ท่ี่�ผ่่าน 
การรับัรองทั้้�งหมด ไม่ว่่่าโครงการเงิินทุุนนั้้�นจะมีีลักษณะ 
เช่่นใดก็็ตาม ทั้้�งนี้้�เกณฑ์์คุุณสมบััติิเฉพาะภาคส่่วนจะ
ระบุุรายละเอีียดข้้อกำำ�หนดเฉพาะสำำ�หรัับสิินทรััพย์์ท่ี่�
อยู่่�ภายใต้้ภาคส่่วนนั้้�นๆ 

Climate Bonds Standard Board (CBSB):  
คืือคณะกรรมการท่ี่�ประกอบด้้วยกรรมการอิิสระ ซึ่่�งมีี
มููลค่่าสิินทรััพย์์ภายใต้้การจััดการรวมกัันเป็็นจำำ�นวน 
34 ล้้านล้้านดอลลาร์์ CBSB มีีหน้้าท่ี่�รัับผิิดชอบใน 
การอนุมุัติัิ 1) การทบทวนแก้้ไขมาตรฐานตราสารหนี้้� 
ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ รวมถึึง 
การปรับัใช้เ้กณฑ์์เพิ่่�มเติิมเฉพาะภาคส่ว่น 2) ผู้้�ตรวจสอบ 
ท่ี่�ผ่า่นการรับัรอง และ 3) คำำ�ขอรับัการรับัรองตราสารหนี้้� 
ภายใต้้มาตรฐานตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภูมูิอิากาศ (Climate Bond Standard)

Climate Bond Certification: ช่ว่ยให้ผู้้้�ออก
ตราสารหนี้้�ใช้้สััญลัักษณ์์การรัับรอง (Certification 
Mark) สำำ�หรัับตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภููมิิอากาศท่ี่�สััมพัันธ์์กัับตราสารหนี้้�นั้้�นๆ ได้้ 
เมื่่� อคณะกรรมการมาตรฐานตราสารหนี้้� ว่่าด้้วย 
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (Climate Bonds 
Standard Board) พิิจารณาแล้้วว่่าตราสารหนี้้�เป็็น
ไปตามมาตรฐานฯ ตราสารหนี้้�ดัังกล่่าวจึึงจะได้้รัับ 

การรัับรองเป็็นตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภูมูิอิากาศ (Climate Bond Certification)

คณะทำำ�งานด้้านเทคนิคิ (Technical Working  
Group: TWG): คืือ กลุ่่�มผู้้�เชี่่�ยวชาญหลัักจาก 
สถาบันัการศึกึษา หน่ว่ยงานระหว่่างประเทศ อุุตสาหกรรม  
และองค์์กรไม่่แสวงหาผลกำำ�ไร (NGO) ซ่ึ่�งจััดตั้้�งโดย 
Climate Bonds Initiative คณะทำำ�งานด้้านเทคนิิค
จะเป็น็ผู้้�พัฒนาเกณฑ์์คุณุสมบัติัิเฉพาะภาคส่ว่นซ่ึ่�งเป็น็
รายละเอีียดเกณฑ์์ด้้านเทคนิคิเพื่่�อพิิจารณาคุณุสมบัติัิ
ของโครงการและสิินทรััพย์์ ตลอดจนเป็็นคู่่�มืือใน 
การติิดตามสถานะความสอดคล้้องกัับคุุณสมบัติัิดัังกล่่าว 
ตลอดอายุุของตราสารหนี้้� โดยร่่างข้้อเสนอแนะของ
คณะทำำ�งานด้้านเทคนิิค จะได้้รัับการแก้้ไขขััดเกลา
จากผู้้�เชี่่�ยวชาญในอุุตสาหกรรมการเงิินซึ่่�งรวมตััวกััน  
ในนามคณะทำำ�งานด้้านอุุตสาหกรรม (Industry 
Working Groups: IWG) และผ่า่นการรัับฟัังความคิิดเห็น็ 
ในวงกว้้าง (Public Consultation) 

คณะทำำ�งานด้้านอุุตสาหกรรม (Industry 
Working Group : IWG): ประกอบไปด้้วย
ผู้้�ที่�สนใจออกตราสารหนี้้�เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม ผู้้�ที่�สนใจ
ลงทุุนในตราสารหนี้้�เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อมท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับ
พลัังงานชีีวภาพ ผู้้�ทำำ�หน้้าท่ี่�เป็็นตััวกลางทางการเงิิน
ในกระบวนการออกตราสารหนี้้� และผู้้�ตรวจสอบท่ี่�
ผ่า่นการรัับรองให้้ตรวจสอบตามมาตรฐานตราสารหนี้้�
ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ โดยมีีหน้า้ท่ี่�
ประเมินิว่่าตราสารหนี้้�เป็น็ไปตามเกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนดหรือื
ไม่่ การดำำ�เนิินงานของคณะทำำ�งานด้้านอุุตสาหกรรม  
มีีวัตถุปุระสงค์์เพื่่�อจััดทำำ�ข้อ้แนะนำำ�และทบทวนเกณฑ์์
ท่ี่�คณะทำำ�งานด้้านเทคนิิคจััดทำำ�ขึ้้�น รวมถึึงทดสอบว่่า 
ผู้้�มีีส่ว่นร่ว่มในตลาดตราสารหนี้้�เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อมสามารถ 
นำำ�เกณฑ์์ดัังกล่่าวไปปรัับใช้้ได้้จริิงหรืือไม่่ และจััดทำำ�
ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการปรัับปรุุงพััฒนาในระยะต่่อไป

กิิตติิกรรมประกาศ
เราขอขอบคุุณสมาชิิกทุุกคนในคณะทำำ�งานด้้าน 
เทคนิิค และคณะทำำ�งานด้้านอุุตสาหกรรมในสาขา 
พลัังงานชีวีภาพท่ี่�สละเวลาและความเชี่่�ยวชาญอัันมีีค่า 
เพื่่�อร่่วมกัันกำำ�หนดเกณฑ์์คุุณสมบััติิเหล่่านี้้� รายชื่่�อ 
สมาชิิกคณะทำำ�งานด้้านเทคนิิค และคณะทำำ�งานด้้าน
อุุตสาหกรรมทั้้�งหมดจะปรากฎอยู่่�ในภาคผนวก 1 และ
ในเว็็บไซต์ของเรา
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1.1 มาตรฐานตราสารหนี้้�ว่า่ด้้วยการเปลี่่�ยนแปลง 
สภาพภูมูิอิากาศ
ตราสารหนี้้�เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม (Green Bonds) และ
ตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
(Climate Bonds) เป็็นท่ี่�ต้้องการอย่่างมากในกลุ่่�ม 
ผู้้�ลงทุนุ และจะมีีความต้้องการเพิ่่�มมากขึ้้�นตามการเพิ่่�ม 
จำำ�นวนของผลิิตภัณฑ์์ท่ี่�มีีคุณภาพท่ี่�ออกสู่่�ตลาด อย่า่งไร
ก็็ตาม คำำ�ถามของนักัลงทุนุเก่ี่�ยวกัับความน่า่เชื่่�อถืือของ 
ตราสััญลัักษณ์์เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม (Green labeling)  
ก็็เพิ่่�มมากขึ้้�นเช่น่กััน ทั้้�งมาตรฐาน การรับัประกััน และ
การรัับรอง ต่่างเป็น็สิ่่�งสำำ�คัญต่่อการส่่งเสริมความมั่่�นใจ 
และความโปร่ง่ใสให้กั้ับนักัลงทุนุ และจะส่ง่ผลให้ต้ลาด
เติิบโตได้้อย่่างมั่่�นคง

แบบแผนการรัับรองและมาตรฐานตราสารหนี้้�ว่่าด้้วย
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (Climate Bonds 
Standard and Certification Scheme) เป็็นเครื่่�องมือื 
คััดกรองท่ี่�สามารถนำำ�ไปใช้ง้านได้้ง่่าย ซึ่่�งเป็น็การส่ง่สัญัญาณ 
ท่ี่�ชัดัเจนถึึงผู้้�ลงทุนุและคนกลางว่่า ตราสารหนี้้�ว่่าด้้วย 
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศท่ี่�ได้้รับัรองนั้้�น มีีความตั้้�งใจ 
ในการแก้้ปัญัหาด้้านสภาพภูมูิอิากาศ (Climate integrity)

องค์์ประกอบท่ี่�สำำ�คัญของมาตรฐานคืือ เกณฑ์์คุณุสมบัติัิ 
เฉพาะภาคส่่วน ซ่ึ่�งเป็น็การกำำ�หนดเกณฑ์์เปรีียบเทีียบ
สำำ�หรัับภาคส่่วนนั้้�นๆ เพื่่�อนำำ�ไปใช้้คััดกรองสำำ�หรัับ 
การรัับรองโครงการและสิินทรััพย์์ท่ี่�ทำำ�เพื่่�อการแก้้ไข 
ปัญัหาด้้านสภาพภูมูิอิากาศอย่า่งแท้้จริงิ ซ่ึ่�งครอบคลุมุ 
การบรรเทาผลกระทบจากการเปล่ี่�ยนแปลงภูมูิอิากาศ  
และ/หรืือเป็็นโครงการท่ี่�สนัับสนุุนในการปรัับตััวและ
ความสามารถในการรัับมืือต่่อการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพ 
ภูมูิอิากาศ ในกรณีีที่�ตราสารหนี้้�ครอบคลุุมกลุ่่�มสินิทรััพย์ ์
ท่ี่�หลากหลายประเภทและคาบเก่ี่�ยวในหลายภาคส่่วน  
สิินทรััพย์์แต่่ละประเภทจะต้้องเป็็นไปตามเกณฑ์์
คุุณสมบััติิของภาคส่่วนท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับสิินทรััพย์์นั้้�น

การพิิจารณาเกณฑ์์คุุณสมบััติิเฉพาะภาคส่่วนนั้้�น
ดำำ�เนินิการภายใต้้ความร่่วมมือืของผู้้�มีีส่ว่นได้้ส่ว่นเสีีย 
หลายฝ่า่ย ซึ่่�งรวมถึึงคณะทำำ�งานด้้านเทคนิคิและด้้าน
อุุตสาหกรรม (TWG และ IWG) ซ่ึ่�งรวมตััวกัันและ
บริิหารจััดการโดย Climate Bonds Initiative และ
เกณฑ์์ดัังกล่่าวต้้องผ่่านการรัับฟัังความคิิดเห็็นใน 
วงกว้้าง และในท้้ายท่ี่�สุุดจะต้้องได้้รัับการตรวจสอบ
และอนุุมััติิโดยคณะกรรมการมาตรฐานตราสารหนี้้� 
ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ (CBSB)

องค์์ประกอบสำำ�คัญส่่วนท่ี่�สองคืือส่่วนท่ี่�ครอบคลุุม
มาตรฐานตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพ
ภูมูิอิากาศ ดูขู้้อมูลูได้้ท่ี่� https:// www.climatebonds.
net/standards/standard_download เป็็นการระบุุ 
ข้้อกำำ�หนดทั่่�วไปในการจััดการกองทุุนและการจััด
ทำำ�รายงาน ซ่ึ่�งตราสารหนี้้�เพื่่� อสิ่่�งแวดล้้อมท่ี่�ผ่่าน 
การรัับรอง (Certified Climate Bonds) ทั้้�งหมดต้้อง 
ปฏิิบัติัิตาม นอกเหนือืจากการปฏิิบัติัิตามเกณฑ์์เฉพาะ
ภาคส่่วนอย่่างเหมาะสม

1.2 ความจำำ�เป็น็ของเกณฑ์์ภาคพลังังานชีวีภาพ
พลัังงานชีีวภาพเป็็นเทคโนโลยีีการบรรเทาผลกระทบ
จากการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศท่ี่�มีีศัักยภาพ 
เนื่่� องจากมีีความยืืดหยุ่่�นด้้านเทคโนโลยีีการผลิิต
พลัังงานและเป็็นเชื้้�อเพลิิงหลากหลายรููปแบบ ไม่่ว่่า
จะเป็น็ของแข็ง็ ของเหลว หรือืแก๊๊ส การใช้ช้ีวีมวลหรือื
เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพทดแทนเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิลจะสามารถ
ลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก (GHG) ในภาคพลัังงาน 

การผลิิตความร้อ้น และการขนส่ง่ได้้ ในขณะท่ี่�การผลิิต
พลัังงานชีีวภาพด้้วยการดัักจัับและกัักเก็็บคาร์์บอน 
(Bio Energy with Carbon Capture and Storage: 
BECCS)5 ถืือเป็็นเทคโนโลยีีที่�ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก
เป็็นลบ ซึ่่�งสนัับสนุุนเป้้าหมายการลดโลกร้้อนให้้ 
ไม่่เกิิน 2 องศาเซลเซีียส หรืือต่ำำ�กว่่า อย่่างไรก็็ตาม 
ในบางสถานการณ์ ์พลัังงานชีีวภาพอาจไม่ส่ามารถสร้า้ง 
ผลกระทบเชิิงบวกโดยสุุทธิ ิ(net positive impact) หรืือ
อาจสร้้างผลกระทบเชิิงลบ ต่่อการบรรเทาผลกระทบ 
จากการเปล่ี่�ยนแปลงภููมิอิากาศ และ/หรืือความสามารถ 
ในการรัับมืือต่่อการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ  
อัันเกิิดจากการเปล่ี่�ยนแปลงของคุุณภาพน้ำำ� ความ
หลากหลายทางชีีวภาพ และคาร์์บอนในดิิน เป็น็ต้้น

เกณฑ์์การคััดกรองท่ี่�แข็็งแกร่่ง (robust) และโปร่่งใส
เป็็นสิ่่�งท่ี่�จำำ�เป็็นต่่อการสร้้างความสอดคล้้องและ 
ความน่า่เชื่่�อถืือสำำ�หรัับผู้้�ที่�ต้้องการออกตราสารหนี้้� หรืือ 
ผู้้�ที่�ต้้องการลงทุนุในตราสารหนี้้�เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อมในด้้าน
พลัังงานชีีวภาพ ด้้วยความมั่่�นใจว่าโครงการพลัังงาน
ชีีวภาพและทรััพย์์สิินใดๆ ท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับการใช้้เงิินท่ี่�
ได้้มาจากการระดมทุนุจากตราสารหนี้้�เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม
ท่ี่�ผ่า่นการรัับรอง (Certified Climate Bonds) นั้้�นจะ 
‘ลดผลกระทบจากความเสีียหายของการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภููมิิอากาศ’ (เช่่น การปล่่อยคาร์์บอนต่ำำ�พอท่ี่�
จะช่่วยในการปรัับตััว และสร้้างความสามารถใน 
การรับัมือืกัับการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศของโลก 
ซึ่่�งเป็น็สถานการณ์์ท่ี่�ไม่ส่ามารถหลีีกเล่ี่�ยงได้้ให้ด้ีียิ่่�งขึ้้�น  
ซึ่่�งสอดคล้้องกัับเป้า้หมายของความตกลงปารีีส (Paris 
Agreement))

เกณฑ์์ภาคพลัังงานชีีวภาพ มีีวัตถุุประสงค์์เพื่่�อให้เ้ป็น็
เกณฑ์์คััดกรองท่ี่�แข็็งแกร่่งและโปร่่งใสสำำ�หรัับตลาด
ตราสารหนี้้�เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม

1.3 โครงการและสินิทรัพัย์ท์ี่่�อยู่่�ภายใต้้เกณฑ์์
พิจิารณา
เกณฑ์์สำำ�หรัับพิิจารณาโครงการและสิินทรััพย์์ท่ี่�
เก่ี่�ยวข้้องกัับกิิจกรรมดัังต่่อไปนี้้�
•	 โรงผลิิตชีีวมวล/เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ
•	 โรงทำำ�ความร้้อน/ทำำ�ความเย็น็และโรงผลิิตพลัังงาน

ไฟฟ้้าและความร้้อนร่่วม (co-generation) ท่ี่�ใช้ ้
เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ/ชีีวมวล

•	 โรงกลั่่�นชีีวภาพ
•	 โครงสร้้างพื้้�นฐานรองรัับการดำำ�เนิินงานตามท่ี่�ระบุุ

ข้้างต้้น
รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมของหลัักเกณฑ์์และขอบเขต  
แสดงอยู่่�ในส่่วนท่ี่� 2 ตารางท่ี่� 1

1.4 เกณฑ์์และองค์์ประกอบที่่�สำำ�คัญ 
โดยหลัักการโดยทั่่�วไป ตราสารหนี้้�จะเป็็นไปตามข้อ้กำำ�หนด 
ของมาตรฐานตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภููมิิอากาศ หากใช้้เงิินท่ี่�ได้้มาจากการระดมทุุน
เพื่่�อวััตถุุประสงค์์ดัังนี้้�
•	 ส่่งเสริิมโครงสร้้างพื้้�นฐานแบบคาร์์บอนต่ำำ�
•	 ส่่งเสริิมการปรัับตััวและความสามารถในการรัับมืือ

ต่่อการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ ทั้้�งในส่ว่นของ
โครงการและสิินทรััพย์์ ตลอดจนระบบท่ี่�สิินทรััพย์์
หรืือโครงการนั้้�นตั้้�งอยู่่�

รายละเอีียดทั้้�งหมดของข้้อกำำ�หนดเก่ี่�ยวกัับสิินทรััพย์์
และโครงการพลัังงานชีีวภาพ แสดงอยู่่�ในส่่วนท่ี่� 3 
ของเอกสารฉบัับนี้้� และสรุปข้้อกำำ�หนดในการจััดทำำ�
รายงานท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง แสดงไว้้ในส่่วนท่ี่� 4.1

นอกจากนี้้�เพื่่�อส่่งเสริมิแนวปฏิิบัติัิท่ี่�ดีีในการใช้เ้งิินท่ี่�ได้้
มาจากการระดมทุุนอย่่างโปร่่งใส ผู้้�ออกตราสารหนี้้� 
จะต้้องเปิดิเผยข้้อมูลูเพิ่่�มเติิม ตามรายละเอีียดในส่ว่นท่ี่�  
4.2 ของเอกสารฉบัับนี้้� อย่่างไรก็็ตามข้้อมููลดัังกล่่าว
ไม่ใ่ช่่ข้้อบัังคัับในการรัับรองตราสารหนี้้�

1.5 เอกสารฉบับันี้้�และข้อ้มููลเพิ่่�มเติิม
เอกสารฉบัับนี้้�มีีรายละเอีียดดัังนี้้�
•	 ขอบเขตโครงการพลัังงานชีีวภาพและสิินทรััพย์์ท่ี่�

มีีคุุณสมบััติิตามเกณฑ์์การรัับรองภายใต้้มาตรฐาน
ตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศ
ปัจัจุบันั (Climate Bonds Standard) อยู่่�ในส่่วนท่ี่� 2

•	 ข้อ้กำำ�หนดด้้านการบรรเทาผลกระทบ (Mitigation) 
การปรัับตััวและความสามารถในการรัับมืือต่่อ
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (Adaptation 
& Resilience) ท่ี่�โครงการและสิินทรััพย์์จะต้้องมีี
คุุณสมบััติิตามเกณฑ์์เพื่่�อรัับการรัับรองตราสารหนี้้�
ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ (Certified 
Climate Bond) อยู่่�ในส่่วนท่ี่� 3

•	 การเปิิดเผยข้้อมููลตามข้้อบัังคัับและข้้อเสนอแนะ 
อยู่่�ในส่่วนท่ี่� 4

ข้อ้มูลูเพิ่่�มเติิมนอกเหนืือจากเอกสารฉบัับนี้้� มีีดังต่่อไปนี้้�
1.	Bioenergy Criteria Brochure: แผ่น่พับัสรุปเกณฑ์์

ภาคพลัังงานชีีวภาพ 2 หน้า้
2.	Bioenergy Criteria Background Paper: เอกสาร

ความเป็็นมาและกระบวนการพิิจารณาเกณฑ์์  
ซึ่่�งรวมถึึงประเด็็นท่ี่�คณะทำำ�งานด้้านเทคนิคิหยิิบยก
ขึ้้�นมาอภิิปราย ตลอดจนข้้อโต้้แย้้ง และเหตุุผลใน
การกำำ�หนดแนวทางและการตััดสิินใจ

3.	Climate Bonds Standard V2.1:  เอกสาร
หลัักระบุุข้้อกำำ�หนดทั่่�วไปท่ี่�ตราสารหนี้้� ว่่าด้้วย 
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศท่ี่�ผ่่านการรัับรอง 
(Certified Climate Bonds) ทั้้�งหมดจะต้้องปฏิิบััติิ
ตาม นอกเหนืือจากเกณฑ์์เฉพาะภาคส่่วน (V2.1 
เป็น็เอกสารฉบัับปรัับปรุุงล่่าสุุด)

4.	Climate Bonds Standard & Certification Scheme 
Brochure: วััตถุุประสงค์์ บริิบท และข้้อกำำ�หนด 
ของแบบแผนการรัับรองและมาตรฐานตราสารหนี้้�
ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศในภาพรวม

สำำ�หรับัข้้อมูลูเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับ Climate Bonds Initiative  
และแบบแผนการรับัรองและมาตรฐานตราสารหนี้้�ว่่าด้้วย 
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (Climate Bond  
Standard & Certification Scheme) โปรดดููท่ี่�  
https://www.climatebonds.net สำำ�หรับัเอกสารท่ี่�ระบุุ 
ไว้้ข้า้งต้้น โปรดดููท่ี่� https://www.climatebonds.net/ 
standard/bioenergy

1.6 การทบทวนแก้้ไขเกณฑ์์คุณุสมบัติัิ
เกณฑ์์เหล่่านี้้�จะได้้รัับการทบทวนอย่่างสม่ำำ�เสมอ โดย
คณะทำำ�งานด้้านเทคนิคิจะทบทวนการออกตราสารหนี้้� 
ท่ี่�มีีขึ้้�นในระยะเริ่่�มแรก รวมถึึงความคืืบหน้้าอื่่� นๆ  
ในการปรัับปรุุงระเบีียบวิิธีีและข้้อมููลท่ี่�สามารถเสริม
สร้างความสมบููรณ์์ในการแก้้ไขปััญหาด้้านสภาพ 
ภููมิิอากาศให้้กัับตราสารหนี้้�ท่ี่�จะออกในอนาคตได้้  
ด้้วยเหตุุนี้้�เกณฑ์์คุุณสมบััติิอาจจะมีีการปรัับปรุุงเมื่่�อ 
ได้้รัับข้้อมููลเพิ่่�มเติิมเมื่่�อเวลาผ่่านไป อย่่างไรก็็ตาม 
หากตราสารหนี้้�ผ่า่นการรัับรองภายใต้้เกณฑ์์พิจิารณา
ฉบับัก่่อนแล้้ว ก็็จะไม่ถู่กูถอดถอนการรับัรองในภายหลังั

1. บทนำำ�

https://www.climatebonds.net/standard/bioenergy
https://www.climatebonds.net/standard/bioenergy
https://www.climatebonds.net/standard/bioenergy 
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ประเภทสนิทรพัย์ ตัวอยา่งการใชเ้งินท่ีได้มาจากการออกตราสารหน้ี
ขอ้กําหนดด้านการบรรเทา
ผลกระทบ 

ขอ้กําหนดด้านการปรบัตัว
และความสามารถ
ในการรบัมอื

โรงผลิตเชื้อเพลิง
ชวีภาพ/ชวีมวล
โดยใช้วัตถุดิบท่ีอยู่
ภายใต้ขอบเขต

โรงผลิตพลังงาน
โดยใช้วัตถุดิบ
ท่ีอยูภ่ายใต้         
ขอบเขต

โรงทําความร้อน/ทําความเย็นและโรงผลิตพลังงานไฟฟ้า
และความร้อนร่วม (co-generation) ท่ีใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ
/ชีวมวล

สินทรัพย์หรือโครงการชีวมวลแบบด้ังเดิม เช่น เตาไฟต้ังหนิ
สามก้อน (three-stone fire) เพ่ือใหค้วามรอ้นและปรุงอาหาร
ในภาคท่ีอยู่อาศยั (residential sector)7

ระบบสายส่งกระแสไฟฟา้จากโรงผลิตพลังงานชวีภาพท่ีผา่น
คุณสมบัติ ไปยังระบบโครงข่ายไฟฟ้าหลัก (main grid)

โรงเก็บพลังงานชีวภาพโดยเฉพาะ

โครงสรา้งพ้ืนฐานท่ีสรา้งขึน้เพ่ือผลิตไฟฟา้สําหรบัการขุดเจาะ
ถ่านหนิหรือการลําเลียงเชื้อเพลิงฟอสซิล

สถานท่ีทํากระบวนการเตรียมเชื้อเพลิง เช่น การอบแหง้ 
ลดขนาด อัดก้อน (pelletisation) หรืออัดแท่งเชื้อเพลิงแข็ง 
(briquetting) และ เปล่ียนโมเลกุลของพลาสติกใหเ้ล็กลงด้วย
ความร้อนด้วยกระบวนการไพโรไลซิส (pyrolysis)

โรงปรับสภาพชีวมวลใหเ้ปน็พลังงานโดยการใช้ความร้อน 
เชน่ การเปล่ียนโมเลกลุของพลาสติกใหเ้ล็กลงด้วยความร้อน
ด้วยกระบวนการไพโรไลซิส (pyrolysis) จนเกิด
การเปล่ียนแปลงทางเคม ี (thermochemical) 
การเปล่ียนแปลงสถานะจากของแข็งหรือแก๊สเปน็ของเหลว 
(liquefaction) และการแปรสภาพเปน็แก๊ส

โรงกล่ันชีวภาพท่ีผลิตผลิตภัณฑ์ท่ีมสีารชีวมวลเปน็พื้นฐาน
เพื่อวัตถุประสงค์ในการผลิตพลังงาน (พลังงานและความร้อน)
อาจเปน็การผลิตผลิตภัณฑ์จากชีวมวลเพื่อวัตถุประสงค์อ่ืน
ร่วมด้วย (เช่น อาหารและส่วนประกอบอาหารสัตว์ ยา 
เคมภัีณฑ์ วัสดุและแร่ธาตุ) โดยมสีัดส่วนการผลิตผลิตภัณฑ์
จากชีวมวลเพื่อใช้เปน็พลังงาน ≥ ร้อยละ 50

โครงสรา้งพื้นฐาน
รองรบั
การดําเนินงาน

โครงการหรือืสินิทรัพัย์ท์ี่่�ไม่เ่ข้า้เกณฑ์์ คำำ�อธิบิายสำำ�หรับัรายการที่่�ยกเว้น้

โรคผลิิตไฟฟ้้าจากขยะมููลฝอยชุุมชนท่ี่�ย่่อยสลายได้้ทาง
ชีวีภาพ (Municipal Solid Waste: MSW) รวมถึึงกากตะกอน
น้ำำ�เสีียและเศษอาหาร

ครอบคลุุมภายใต้้เกณฑ์์โครงสร้้างพื้้�นฐานด้้านน้ำำ� (Water 
Infrastructure Criteria) และเกณฑ์์การจััดการขยะและ
ของเสีีย (Waste Management Criteria) ภายใต้้มาตรฐาน
ตราสารหนี้้� ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ  
ตามลำำ�ดับ

สินิทรััพย์์เพื่่�อการจััดการท่ี่�ดิินและท่ี่�ดิินสำำ�หรัับการเพาะปลููก/ 
การผลิิตวัตถุุดิิบและชีีวมวลเพื่่�อผลิิตพลัังงานชีีวภาพ

ครอบคลุุมภายใต้้เกณฑ์์เฉพาะภาคส่่วนท่ี่�เหมาะสม เช่่น 
ภาคป่่าไม้้เพื่่�อการผลิิตไม้้ ภาคเกษตรกรรม (อยู่่�ระหว่่าง 
การพััฒนา) เพื่่�อทำำ�วัตถุุดิิบประเภทอื่่�นๆ

สิินทรัพัย์เ์พื่่�อขนส่่งและลำำ�เลีียงชีวีมวลไปยังัโรงปรับัสภาพ
ชีีวมวล หรืือพลัังงานชีีวภาพ หรืือโรงกลั่่�นชีีวภาพ และ 
ยานพาหนะท่ี่�ใช้ใ้นกระบวนการผลิติหรือืการขนส่ง่พลัังงาน
ชีีวภาพ เช่่น ยานยนต์์ท่ี่�ผลิิตขึ้้�นมาให้้สามารถใช้้ได้้กัับ
น้ำำ�มันัเบนซิินและน้ำำ�มันัแก๊๊สโซฮอล์์ทุุกสััดส่่วน (Flexi-fuel 
Vehicles: FFV) หรืือท่ี่�ใช้้เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ

ครอบคลุุมภายใต้้เกณฑ์์ด้้านการขนส่่งทางบกตาม
มาตรฐานตราสารหนี้้� ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพ 
ภูมูิอิากาศ (Climate Bonds Standard Land Transport 
Criteria)

อู่่�ต่อเรือืและโรงผลิิตเครื่่�องบินิท่ี่�ใช้้เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ รวมถึึง
เรืือและเครื่่�องบิินเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ

ครอบคลุุมภายใต้้เกณฑ์์ภาคขนส่่งสิินค้้าตามมาตรฐาน
ตราสารหนี้้� ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
(Climate Bonds Standard Shipping Criteria) (อยู่่�ระหว่่าง
การพััฒนา) และเกณฑ์์การบิิน (กำำ�ลังจะพััฒนาในอนาคต) 
อย่่างไรก็็ดีี เกณฑ์์ภาคพลัังงานชีีวภาพฉบัับนี้้�ครอบคลุุม 
เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพท่ี่�ใช้้สำำ�หรัับการขนส่่งสินิค้้าและการบิินด้้วย

โรงผสม (blending facility) ระหว่่างเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพและ
เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล

โรงงานเหล่่านี้้�อยู่่�นอกเหนืือการควบคุุมของการผลิิต 
พลัังงานชีีวภาพ มาตรฐานตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลง 
สภาพภูมูิอิากาศ (Climate Bonds Standard) จะติิดตาม
กิิจกรรมเหล่่านี้้� และพิิจารณาข้้อกำำ�หนดสำำ�หรัับโรงผสม 
พร้้อมกัับตรวจสอบรายละเอีียดเพิ่่�มเติิมในภาคการขนส่่ง

โรงผลิิตวัสดุุชีีวภาพโดยเฉพาะ (อาหาร อาหารสััตว์  
สารเคมีี ฯลฯ)

โรงผลิิตที่�ใช้้วััตถุุดิิบตั้้� งต้้นเพื่่� อผลิิตพลัังงานชีีวภาพ  
เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ และ/หรืือชีีวมวล ด้้วยท่ี่�สััดส่่วนน้อ้ยกว่่า
ร้อ้ยละ 50 จะไม่เ่ข้า้เกณฑ์์ภาคพลัังงานชีีวภาพฉบัับปััจจุบันั 
เนื่่�องจากความท้้าทายในการกำำ�หนดเกณฑ์์คุุณสมบััติิท่ี่�
เหมาะสมสำำ�หรัับโครงการและโรงงานท่ี่�มีีลักษณะดัังกล่่าว

โครงสร้้างพื้้� นฐานท่ี่�สร้้างขึ้้�นเพื่่� อผลิิตไฟฟ้้าสำำ�หรัับ 
การขุุดเจาะหรืือลำำ�เลีียงเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล

ไม่ผ่่า่นเกณฑ์์ตามมาตรฐาน

ตารางท่ี่� 1 แสดงข้อ้มููลโครงการและทรัพัย์ส์ินิท่ี่�มีีคุณุสมบัติัิในการขอพิจิารณารับัรองเป็็น
ตราสารหนี้้�ว่า่ด้้วยการเปลี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศภายใต้้เกณฑ์์ภาคพลัังงานชีีวภาพ

2. โครงการและสินิทรัพัย์ด้์้านพลัังงานชีวีภาพที่่�ผ่่านคุณุสมบัติัิ
เกณฑ์์ภาคพลัังงานชีีวภาพใช้้แนวทางความเป็็นกลาง
ทางวััตถุุดิิบ (feedstock-neutral approach) และ
ไม่่ให้้สิิทธิิพิิเศษสำำ�หรัับวััตถุุดิิบชนิิดใดโดยเฉพาะ ซ่ึ่�ง
หมายความว่่าเกณฑ์์นี้้�ครอบคลุุมถึึงพลัังงานชีีวภาพ 
ท่ี่�เกิิดจากวััตถุดิุิบตั้้�งต้้นหลายประเภท ซึ่่�งรวมถึึงเศษวััสดุ ุ
เหลืือทิ้้�ง พืชืพลัังงาน และชีวีมวลประเภทลิิกโนเซลลููโลส   
(lignocellulosic biomass) เช่่น ฟาง โดยมีีข้้อยกเว้้น
วััตถุุดิิบตั้้�งต้้นสามประเภทดัังนี้้�
•	 ไม้ ้(และชีีวมวลประเภทท่ี่�ทํําจากไม้ท้ั้้�งหมด)
•	 เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพรุ่่�นท่ี่�สาม (สาหร่่าย)6

•	 ขยะมูลูฝอยชุุมชน (Municipal Solid Waste: MSW) 
ท่ี่�ย่อ่ยสลายได้้ทางชีวีภาพ รวมถึึงกากตะกอนน้ำำ�เสีีย 
และเศษอาหาร

ดัังนั้้�น ‘วััตถุุดิิบตั้้�งต้้นท่ี่�เข้้าเกณฑ์์’ ตามวััตถุุประสงค์์
ของเกณฑ์์เหล่่านี้้�ประกอบไปด้้วยวััตถุดิิบตั้้�งต้้นทั้้�งหมด 
ยกเว้้นสามประเภทท่ี่�ระบุุไว้้ข้้างต้้น

ตารางท่ี่� 1 แสดงข้้อมููลโครงการพลัังงานชีีวภาพ
และสิินทรััพย์์ท่ี่�อาจรวมอยู่่�ในตราสารหนี้้� ว่่าด้้วย
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศท่ี่�ผ่่านการรัับรอง 
(Certified Climate Bond) ซ่ึ่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ 
ท่ี่�อธิบิายไว้้ในส่่วนท่ี่� 3 ทั้้�งนี้้� การจััดทำำ�ตารางท่ี่� 1 มีีไว้้ 
เพื่่� อประกอบการอธิิบายเท่่านั้้�นโดยแสดงข้้อมููล
โครงการและสิินทรััพย์์ด้้านพลัังงานชีีวภาพท่ี่�ตรง
คุุณสมบััติิเพีียงบางส่่วน

สิินทรััพย์์ในตารางท่ี่� 1 จะเข้้าข่่ายมีีคุุณสมบััติิใน
การออกตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพ 
ภูมูิอิากาศท่ี่�ผ่า่นการรับัรอง (Certified Climate Bond) 
หากผ่า่นข้้อกำำ�หนดดัังต่่อไปนี้้�
•	 ข้้ อกำำ�หนดด้้านการบรร เทาผลกระทบจาก 

การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (Mitigation 
Requirement)  (ดููรายละเอีียดในส่่วนท่ี่� 3.2) และ

•	 ข้้อกำำ�หนดด้้านการปรัับตััวและความสามารถใน
การรัับมืือต่่อการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
(Adaptation and Resilience Requirement)  
(ดููรายละเอีียดในส่่วนท่ี่� 3.3)

กล่่าวคืือ โครงการและสิินทรััพย์์ด้้านพลัังงานชีีวภาพ
ต้้องเป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดการบรรเทาผลกระทบ 
(Mitigation) การปรัับตััวและความสามารถใน
การรัับมืือต่่อการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
(Adaptation & Resilience) ตามเกณฑ์์ภาคพลัังงาน
ชีีวภาพจึึงจะมีีคุณสมบััติิได้้รัับการรัับรองภายใต้้
มาตรฐานตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพ
ภูมูิอิากาศ

ตารางท่ี่� 1 มีีสััญลัักษณ์์กำำ�กับ ดัังนี้้�
•	 สััญลัักษณ์์วงกลมสีีเขีียว หมายถึึงโครงการหรืือ

สิินทรััพย์์มีีคุุณสมบััติิตรงตามเกณฑ์์ข้้อกำำ�หนด
ด้้านการบรรเทาผลกระทบและ/หรืือการปรัับตััว
และความสามารถในการรัับมือืต่่อการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภูมูิอิากาศโดยอััตโนมัติัิ

•	 สััญลัักษณ์์สี่่�เหล่ี่�ยมสีีส้้ม หมายถึึงโครงการหรืือ
สิินทรััพย์์เหล่่านี้้�จะมีีคุณสมบััติิหรืือไม่่นั้้�น ขึ้้�นอยู่่�
กัับว่่าเป็็นไปตามเกณฑ์์ข้้อกำำ�หนดเฉพาะ (specific 
requirement) ด้้านการบรรเทาผลกระทบและ/
หรืือการปรัับตััวและความสามารถในการรัับมืือต่่อ
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศหรืือไม่่

•	 สััญลัักษณ์์เพชรสีีแดง หมายถึึงโครงการหรืือ
สิินทรััพย์์เหล่่านี้้�ไม่่ผ่่านคุุณสมบััติิการพิิจารณา
รัับรองตราสารหนี้้�ว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพ
ภูมูิอิากาศ (Certified Climate Bond) ไม่่ว่่ากรณีีใดๆ

ตารางท่ี่� 2 โครงการและสินิทรัพัย์ท่์ี่�ไม่อ่ยู่่�ในเกณฑ์์ภาคพลัังงานชีีวภาพ
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3.1 ภาพรวมของเกณฑ์์คุณุสมบัติัิ
เกณฑ์์ภาคพลัังงานชีีวภาพมีีสองข้้อกำำ�หนดดัังนี้้�
•	 ข้้ อกำำ�หนดด้้านการบรร เทาผลกระทบจาก 

การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (Mitigation 
Requirement) ดููรายละเอีียดในส่่วนท่ี่�  3.2  
(โรงผลิิตพลัังงานชีีวภาพ)

•	 ข้้อกำำ�หนดด้้านการปรัับตััวและความสามารถ
ในการรัับมืือการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
(Adaptation and Resilience Requirement)  
ดููรายละเอีียดในส่่วนท่ี่� 3.3

รููปท่ี่� 1 สรุปข้อ้กำำ�หนดแต่่ละหัวัข้อ้ โดยมีีคำำ�อธิบิายและ
รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมในส่่วนท่ี่� 3.2 และ 3.3

ส่่วนท่ี่� 3.4 (โครงสร้างพื้้�นฐานรองรัับการดำำ�เนิินงาน  
(supporting infrastructure)) ระบุุไว้้ชััดเจนว่่า
โครงสร้้างพื้้�นฐานด้้านพลัังงานชีีวภาพจะมีีคุุณสมบััติิ
ตามเกณฑ์์ หากพลัังงานชีีวภาพดัังกล่่าวเป็็นไปตาม
เกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนดในส่่วนท่ี่� 3.2 และ 3.3

จะต้้องทราบว่่า หากพอร์์ตตราสารหนี้้�มีีโครงการหรืือ
กลุ่่�มสินิทรัพัย์ท่์ี่�หลากหลาย แต่่ละโครงการหรือืแต่่ละ
กลุ่่�มสินิทรัพัย์ต้์้องสอดคล้้องกัับเกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนด ผู้้�ออก
ตราสารหนี้้�ควรพิิจารณาและกำำ�หนดขอบเขตของ
โครงการหรืือกลุ่่�มสิินทรััพย์์เหล่่านี้้�

3.2 ข้อ้กำำ�หนดด้้านการบรรเทาผลกระทบจาก 
การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ  (Mitigation  
Requirement) ภายใต้้เกณฑ์์ภาคพลัังงาน
ชีวีภาพ
สำำ�หรับัโครงการและสินิทรััพย์ท่์ี่�เก่ี่�ยวเนื่่�องกัับตราสารหนี้้�  
ผู้้�ออกตราสารหนี้้�จะต้้องปฏิิบััติิตามข้้อกำำ�หนดดัังนี้้�
1.	ปฏิิบััติิตามเกณฑ์์การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก (GHG 

emissions) ท่ี่�กำำ�หนด และ
2.	ลดความเส่ี่�ยงของผลกระทบจากการเปล่ี่�ยนแปลง

การใช้้พื้้�นท่ี่�ทางอ้้อมจากความต้้องการพืืชพลัังงาน
เพิ่่�มขึ้้�น (Indirect Land Use Change : ILUC)

3.2.1. ข้อ้กำำ�หนดที่่� 1: ปฏิิบัติัิตามเกณฑ์์การปล่่อย 
ก๊๊าซเรือืนกระจกที่่�กำำ�หนด
สำำ�หรับัโรงท่ี่�ผลิิตชีีวมวล/เชื้้�อเพลิิงชีวีภาพเป็น็ผลิิตภัณฑ์์ 
ขั้้�นสุุดท้้าย ซึ่่�งรวมถึึงเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพเหลว เชื้้�อเพลิิง
ชีีวมวลอััดแข็็ง และแก๊๊ส เพื่่�อผลิิตความร้้อนและผลิิต
พลัังงานไฟฟ้้าและความร้้อนร่่วม (co-generation) 
และเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพสำำ�หรัับการขนส่่งนั้้�น ชีีวมวล/
เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพท่ี่�ผลิิตได้้จะต้้องเป็็นไปตามเกณฑ์์ 
การปล่่อยแก๊๊สเรือืนกระจกโดยเฉพาะพลังังานต้้นกำำ�เนิดิ  
(Primary Energy) gCO2e/ MJ (ตารางท่ี่� 3)

 
สำำ�หรัับการผลิิตความร้้อน/ความเย็็น และโรงผลิิต
พลัังงานไฟฟ้้าและความร้้อนร่่วม (co-generation) 
หรืือเรีียกอีีกชื่่�อว่่าการผลิิตพลัังงานความร้้อนและ
พลัังงานไฟฟ้้าพร้้อมกััน (Combined Heat and Power:  
CHP) นั้้�น เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ/ชีีวมวลท่ี่�ใช้้จะต้้องเป็น็ไป 
ตามเกณฑ์์การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกโดยเฉพาะ  
gCO2e/MJ (ตารางท่ี่� 3) และโรงผลิิตพลัังงานจะ
ต้้องบรรลุุประสิิทธิิภาพการแปลงพลัังงาน (energy 
conversion efficiency) ท่ี่�ร้้อยละ 80 ทั้้�งนี้้� โรงผลิิต 
พลัังงานความร้้อนและพลัังงานไฟฟ้้าพร้้อมกััน  
(Combined Heat and Power: CHP) จะต้้องเป็น็ไป
ตามข้้อกำำ�หนดเมื่่�อผลิิตไฟฟ้้าในโหมดดัังกล่่าว

ตารางท่ี่� 3 แสดงข้้อมููลสรุปเกณฑ์์ท่ี่�กล่่าวข้้างต้้น 
สามารถอ่านเหตุุผลการกำำ�หนดเกณฑ์์เฉพาะเหล่่านี้้�
ได้้จากเอกสารความเป็น็มาและกระบวนการพิจิารณา
เกณฑ์์ภาคพลัังงานชีีวภาพ (Bioenergy Criteria 
Background Paper) ส่่วนท่ี่� 4.3.3 – 4.3.7

ผู้้�ออกตราสารหนี้้�จะต้้องแสดงผลประเมินิวััฏจัักรชีีวิต  
(Life Cycle Assessment: LCA) ของเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ
ในการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกท่ี่�สอดคล้้องกัับเกณฑ์์
ท่ี่�กำำ�หนด

ขอบเขตการประเมิินวััฏจัักรชีีวิต (Life Cycle Assessment:  
LCA) ควรประกอบไปด้้วย
•	 การผลิิตวัตถุุดิิบตั้้�งต้้น
•	 การแปรรููปวััตถุุดิิบตั้้�งต้้น
•	 การผลิิตเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ/พลัังงานชีีวภาพ
•	 การจััดเก็็บและการผสมเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ
•	 ขั้้�นตอนการขนส่่งขั้้�นกลางและขั้้�นสุดุท้้าย ซ่ึ่�งประกอบ 

ไปด้้วยการขนส่่งวััตถุดิุิบไปยัังโรงงานแปรรููป และไปยััง 
โรงผลิิตเชื้้�อเพลิิง และการขนส่่งเชื้้�อเพลิิงไปจุุดท่ี่� 
นำำ�เชื้้�อเพลิิงไปใช้้

สำำ�หรัับโรงผลิิตที่�ผลิิตผลิิตภัณฑ์์จากชีีวมวลเพื่่� อ 
วััตถุุประสงค์์ด้้านพลัังงาน (พลัังงานและความร้้อน)  
และเพื่่�อวััตถุปุระสงค์์อื่่�นๆ (เช่น่ อาหารและส่ว่นประกอบ 
อาหารสััตว์ ยา สารเคมีี วััสดุุ และแร่่ธาตุุ) ผู้้�ออก
ตราสารจะต้้องปันัส่ว่น (allocation) กิิจกรรมท่ี่�ปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกตามการใช้้ชีีวมวลเพื่่�อวััตถุประสงค์์
ด้้านพลัังงานโดยพิิจารณาจากปริิมาณพลัังงานของ
ผลิิตภัณฑ์์จากชีีวมวล สำำ�หรัับโรงผลิิตประเภทดัังกล่่าว 
ชีีวมวลท่ี่�ใช้เ้พื่่�อวััตถุปุระสงค์์ด้้านพลัังงานเท่่านั้้�นท่ี่�จะ
ต้้องปฏิิบััติิตามเกณฑ์์การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกตาม
รายละเอีียดในตารางท่ี่� 3 ข้้างต้้น เนื่่�องจาก ในขณะนี้้� 
ยัังไม่่มีีเกณฑ์์การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกเพิ่่�มเติิม
สำำ�หรัับผลิิตภัณฑ์์ชีีวมวลท่ี่�ใช้้เพื่่�อวััตถุุประสงค์์อื่่�นๆ 
อย่่างไรก็็ตาม ผู้้�ใช้้มาตรฐานฉบัับนี้้�ต้้องตระหนัักว่่า 
หากผลิิตภัณฑ์์ชีีวมวลท่ี่�นำำ�มาใช้้เพื่่�อผลิิตพลัังงาน 
มีีสัดส่่วนน้้อยกว่่าร้้อยละ 50 ของวััตถุดิิบตั้้�งต้้นท่ี่� 
นำำ�เข้้าทั้้�งหมด โรงผลิิตแห่่งดัังกล่่าวจะไม่่อยู่่�ในเกณฑ์์
การพิิจารณารัับรองภายใต้้มาตรฐานฉบัับนี้้�

กำำ�หนดให้้ผู้้�ออกตราสารหนี้้�ใช้้เครื่่�องมืือใดเครื่่�องมืือ
หนึ่่�งท่ี่�แสดงอยู่่�ในตารางท่ี่� 4 ด้้านล่่างในการคำำ�นวณ
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก

ไม่อ่นุญุาตให้ผู้้้�ออกตราสารหนี้้�ใช้เ้ครื่่�องมือือื่่�นๆ (รวมถึึง 
เครื่่�องมืือท่ี่�สั่่�งทำำ�พิเศษ) ในการคำำ�นวณการปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจก หากมีีเหตุุสุุดวิิสััยท่ี่�ทำำ�ให้้ไม่่สามารถ
ใช้้เครื่่�องมืือดัังกล่่าวได้้ โปรดติิดต่่อ Climate Bonds 
Initiative เพื่่�อหารืือทางเลืือกอื่่�นๆ ท่ี่�มีีอยู่่�

3.2.2. ข้อ้กำำ�หนดที่่� 2: ลดความเสี่่�ยงของผลกระทบ 
จากการเปล่ี่�ยนแปลงการใช้พ้ื้้�นที่่�ทางอ้้อม (Indirect  
Land Use Change: ILUC) โดยกำำ�หนดให้โ้รงผลิิต 
พลัังงานชีีวภาพดำำ�เนินิการตามข้อ้ใดข้อ้หนึ่่�งดัังน้ี้�
•	 ได้้รับัการรับัรองภายใต้้เกณฑ์์ตรวจวัดทางเลืือกด้้าน

การเปล่ี่�ยนแปลงการใช้้พื้้�นท่ี่�ทางอ้้อม (Indirect 
Land Use Change: ILUC) ท่ี่�มีีระดัับต่ำำ� ของ
องค์์กรว่่าด้้วยวััสดุชุีวีภาพท่ี่�ยั่่�งยืืน (Roundtable on 
Sustainable Biomaterials: RSB)7  เพื่่�อพิิสูจูน์ว่์่ามีี
ผลกระทบจากการเปล่ี่�ยนแปลงการใช้พ้ื้้�นท่ี่�ทางอ้้อม
ในระดัับต่ำำ� หรืือ

•	 จััดเตรีียมหลัักฐานและเอกสารเพื่่�อพิิสููจน์์ว่่าปฏิิบััติิ
ตามเกณฑ์์ชีีวมวลท่ี่�มีีความเสี่่�ยงต่่อการเปล่ี่�ยนแปลง
การใช้้พื้้�นท่ี่�ทางอ้้อม (Indirect Land Use Change: 
ILUC) ในระดัับต่ำำ� และเป็็นไปตามเกณฑ์์วััดทางเลืือก
ขององค์์กรว่่าด้้วยวััสดุชุีวีภาพท่ี่�ยั่่�งยืืน (Roundtable 
on Sustainable Biomaterials: RSB) ตััวอย่่าง 
ตััวชี้้�วััดมีีดังนี้้�

3. เกณฑ์์คุณุสมบัติัิ 

ประเภทสินิทรัพัย์์ เกณฑ์์สำำ�หรับัเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ/ 
ชีีวมวลที่่�ผลิิต/ใช้แ้ล้้ว (พลัังงานต้้นกำำ�เนิิด)

เกณฑ์์ประสิทิธิภิาพ 
การใช้พ้ลัังงาน

โรงผลิิตเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพเหลว  
เชื้้�อเพลิิงชีีวมวลอััดแข็็งและแก๊๊ส  
เพื่่�อผลิิตความร้้อนและการผลิิตร่่วม

16.0gCO2e/MJ ไม่พ่บข้้อมูลู

โรงผลิิตเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพเพื่่�อการขนส่ง่ 18.8gCO2e/MJ ไม่พ่บข้้อมูลู

โรงทำำ�ความร้้อน/ทำำ�ความเย็็นและ
โรงผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าและความร้้อน
ร่่วม (co-generation) ท่ี่�ใช้้เชื้้�อเพลิิง
ชีีวภาพ/ชีีวมวล

16.0gCO2e/MJ ร้้อยละ 80

ตารางท่ี่� 3 สรุุปเกณฑ์์การปล่อยก๊าซเรือืนกระจกสำำ�หรับัสินิทรัพัย์ป์ระเภทต่างๆ 

รููปท่ี่� 1: สรุุปเกณฑ์์คุณุสมบัติัิ 

ปฏิบติัตามขอ้กําหนด
ด้านการบรรเทาผลกระทบ
ก. ปฏิบัติตามเกณฑ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
 ท่ีกําหนด และ

ข. แสดงข้อมลูการกักเก็บคาร์บอนของพืช
 ท่ีมเีนื้อไม ้(woody carbon stocks) 
 ท่ีดูแลหรือท่ีทําเพิ่ม (หากม)ี และ

ค. ลดความเสี่ยงการเปล่ียนแปลงการใช้พื้นท่ี
 ทางอ้อม (Indirect Land Use Change : ILUC)

ง. ดําเนนิการประเมนิความเสี่ยงด้าน
 การเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศ และ
 กําหนดแผนการปรับตัวตามความเหมาะสม 
 พร้อมกับประเมนิโดยใช้รายการตรวจสอบ
 การปรับตัวและการรับมอื และ

จ. ปฏิบัติตามมาตรฐานตามแนวปฏิบัติท่ีดีท่ีสุด 
 (best practice standard) เช่น RSB, RTRS,
 FSC และ ISCC plus

ปฏิบติัตามขอ้กําหนด
ด้านการปรบัตัวและการรบัมอื

ขัน้ตอนท่ี

1 
ขัน้ตอนท่ี

2
สําหรับโรงผลิตชีวมวล เชื้อเพลิงชีวภาพเปน็
ผลิตภัณฑ์ ขั้นสุดท้าย ชีวมวล เชื้อเพลิงชีวภาพ
ท่ีผลิตได้ต้องเปน็ไปตามเกณฑ์การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก (GHG) ในด้าน gCO2e/MJ 

สําหรับสิ่งอํานวยความสะดวกท่ีผลิตไฟฟ้าจาก
ชีวมวล/เชื้อเพลิงชีวภาพ ไฟฟ้าท่ีผลิตได้ต้อง
เปน็ไปตามเกณฑ์ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
(GHG) ในด้านgCO2e/kWh

สําหรับโรงงานผลิตความร้อน ความเย็นและ
โรงผลิตพลังงานไฟฟ้าและความร้อนร่วมโดยใช้
เชื้อเพลิงชีวภาพ/ชีวมวล เชื้อเพลิงชีวภาพ
ชีวมวลท่ีนาํมาใช้ต้องเปน็ไปตามเกณฑ์
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) ในด้าน 
gCO2e/MJ และโรงงานจะต้องมปีระสิทธภิาพ 
การใช้พลังงานตามเกณฑ์ท่ีกําาหนด



เกณฑ์์ภาคพลัังงานชีวีภาพ ภายใต้้มาตรฐานตราสารหน้ี้�ว่า่ด้ว้ยการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ Climate Bonds Initiative  5

- 	การเพิ่่�มผลผลิิต (Yield increase) : ผู้้�ออกตราสารหนี้้�  
จะต้้องแสดงให้เ้ห็น็ว่่าแหล่่งวััตถุดิิบสำำ�หรับัโรงงานนั้้�น 
มีีผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้�นเมื่่�อเทีียบกัับวัันท่ี่�อ้้างอิิง โดยไม่่มีี 
การเปล่ี่�ยนแปลงการใช้้ประโยชน์ท่์ี่�ดิินเพิ่่�มเติิมชีีวมวล 
ท่ี่�ผลิิตได้้ต้้องมีีปริิมาณมากกว่่าเส้้นฐาน (baseline)  
จึึงจะเข้้าเกณฑ์์คุุณสมบััติิ
-	พื้้ �นท่ี่�ไม่ไ่ด้้ใช้้ประโยชน์หรืือพื้้�นท่ี่�เสื่่�อมโทรม (Unused/ 
degraded land): ผู้้�ออกตราสารหนี้้� แสดงให้้เห็็นว่่า
แหล่่งวััตถุดิุิบสำำ�หรับัโรงงานนั้้�นผลิิตจากท่ี่�ดิินท่ี่�ไม่เ่คย 
ทำำ�การเพาะปลููกมาก่่อน หรืือในพื้้�นท่ี่�ท่ี่�ไม่่ถืือว่่าเป็็น
ท่ี่�ดิินทำำ�กิน
-	 การใช้้ขยะและของเสีีย (Use of waste / residues): 
ผู้้�ออกตราสารหนี้้�จะต้้องแสดงให้้เห็็นว่่าวััตถุุดิิบท่ี่�ใช้ ้
มาจากห่ว่งโซ่อุุ่ปทานท่ี่�มีีอยู่่�แล้้ว และไม่ต้่้องการผลผลิิต 
จากท่ี่�ดิินแหล่่งอื่่�นๆ

ดรายละเอีียดของเกณฑ์์วััดการเปล่ี่�ยนแปลงการใช้้
พนท่ี่�ทางอ้้อมจากความต้้องการพืืชพลัังงานเพิ่่�มขึ้้�น 
(Indirect Land Use Change: ILUC) ขององค์์กรว่่าด้้วย
วััสดุุชีีวภาพท่ี่�ยั่่�งยืืน (Roundtable on Sustainable 
Biomaterials: RSB) ได้้ท่ี่�นี่่�: http://rsb.org/the-rsb-
standard/standard- documents/low-iluc/

3.3 ข้อ้กำำ�หนดด้้านการปรับัตัวและความสามารถ 
ในการรัับมืือต่่อการเปลี่่�ยนแปลงสภาพ 
ภูมูิอิากาศ (Adaptation and Resilience 
Requirement)
สำำ�หรับัโครงการและสินิทรัพัย์ท่์ี่�เก่ี่�ยวเนื่่�องกัับตราสารหนี้้�  
ผู้้�ออกตราสารหนี้้�จะต้้องปฏิิบััติิตามข้้อกำำ�หนดดัังนี้้�
1.	ดำำ�เนินิการประเมินิความเส่ี่�ยงด้้านสภาพภูมูิอิากาศ 

และจััดทำำ�แผนการปรับัตััวในจุุดท่ี่�ได้้มีีการระบุุไว้้ว่่า 
มีีความเสี่่�ยงสููง โดยมีีการประเมิินตามรายการ 
ตรวจสอบเรื่่� องการปรัับตััวและความสามารถ 
ในการรัับมืือต่่อการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
(Adaptation and Resilience Checklist) และ

2.	แสดงให้้เห็็นว่่าแหล่่งวััตถุุดิิบเป็็นไปตามมาตรฐาน 
แนวปฏิิบัติัิท่ี่�ดีี และท่ี่�ได้้รับัอนุมุัติัิสำำ�หรัับอุุตสาหกรรม 
เพื่่�อผลิิตวัตถุุดิิบตั้้�งต้้นท่ี่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม
อย่่างยั่่�งยืืนและสามารถรัับมืือกัับการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภูมูิอิากาศ และ

3.	ระบุุความเสี่่�ยงด้้านความมั่่�นคงทางอาหาร (หากมีี)  
และกำำ�หนดแผนรัับมือืเมื่่�อเป็น็ความเส่ี่�ยงท่ี่�มีีนัยัสำำ�คัญ

รายการตรวจสอบการปรัับตััวและความสามารถ
ในการรัับมืือต่่อการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
(Adaptation and Resilience Checklist) นั้้�นเป็็น
ส่่วนเสริมของการปฏิิบััติิตามมาตรฐานแนวปฏิิบััติิ

ท่ี่�ดีี เนื่่�องจากในปััจจุบัันมาตรฐานดัังกล่่าวไม่่ได้้ระบุุ
ถึึงความเส่ี่�ยงด้้านสภาพภููมิิอากาศอย่่างชััดเจน และ
ไม่่ได้้กำำ�หนดให้้ลดความเส่ี่�ยงหรืือผลกระทบจาก 
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ

3.3.1. ข้้อกำำ�หนดที่่� 1: รายการตรวจสอบด้้าน 
การปรัับตััวและความสามารถในการรัับมืือต่่อ 
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ
รายการตรวจสอบ (ตารางท่ี่� 5) เป็น็เครื่่�องมือืสำำ�หรัับ
การตรวจสอบผู้้�ออกตราสารหนี้้�ว่่ามีีกระบวนการ 

และการวางแผนท่ี่�ครอบคลุุมเพีียงพอ ในขั้้�นตอน 
การออกแบบ การวางแผน และการรื้้�อถอนสิินทรััพย์์
หรืือโครงการ เพื่่�อให้้มั่่�นใจว่าการดำำ�เนิินงานและ
การก่่อสร้างจะสามารถปรัับตััวและรัับมืือ ต่่อ 
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศได้้อย่่างเหมาะสม  
ตลอดจนสนัับสนุุนการปรัับตััวและความสามารถใน
การรับัมือืของผู้้�มีีส่ว่นได้้ส่ว่นเสีียอื่่�นๆ ในระบบนิเิวศได้้

พร้้อมระบุุหลัักฐานว่่าปฏิิบััติิตามข้้อกำำ�หนดท่ี่�สำำ�คัญ 
ในรายการตรวจสอบอย่่างเหมาะสมหรืือหลัักฐานว่่า 
ข้อ้กำำ�หนดไม่ส่ามารถนำำ�มาพิจิารณาใช้กั้ับโครงการและ 
สินิทรัพัย์บ์างประเภทท่ี่�เก่ี่�ยวเนื่่�องกัับตราสารหนี้้�นั้้�นๆ ได้้  
โดยคาดหวัังว่่าหลัักฐานนี้้�จะครอบคลุุมรายงาน 
การประเมินิและผลกระทบตลอดจนข้อ้มูลูท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งต่่างๆ  
ซึ่่�งรวมถึึงแต่่ไม่่จำำ�กัดเพีียงรายงานท่ี่�จำำ�เป็็นต้้องนำำ�ส่่ง 
ในกระบวนการขอใบอนุุญาต และการอนุุมัติัิโครงการ 
ทั้้�งในระดัับประเทศและระดัับท้้องถิ่่�น ซ่ึ่�งอาจรวมถึึง 
คำำ�สั่่�งยินิยอมให้พ้ัฒันาโครงสร้างพื้้�นฐานท่ี่�มีีความสำำ�คัญ 
ต่่อประเทศ (Development Consent Orders)  
การประเมิินผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม (Environmental 
Impact Assessments) การตรวจสอบความเปราะบาง 
ของโครงการ (Vulnerability Assessments) และ
แผนการปรัับตััว (Adaptation Plans) ท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง

ชื่่�อ ขอบเขตทางเทคนิคิ แหล่่งที่่�มา

BIOGRACE I11 เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพเหลว สหภาพยุุโรป

BIOGRACE II12 ชีีวมวลท่ี่�ใช้้ในการผลิิตไฟฟ้้า ทำำ�ความร้้อนและ
ความเย็็น

สหภาพยุุโรป

RSB GHG Calculator 13 เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพเหลว นานาชาติิ

UK solid and gaseous Biomass 
Carbon Calculator 14 

เชื้้�อเพลิิงชีีวมวลอััดแข็็ง และแก๊๊สชีีวภาพท่ี่�ใช้้สำำ�หรัับ
การผลิิตความร้้อนและ การผลิิตไฟฟ้้า

สหราชอาณาจัักร

Greet 15 เชื้้�อเพลิิงทางเลืือกในการขนส่่ง สหรััฐอเมริิกา

Renova Calc 16 เอทานอล ไบโอดีีเซล น้ำำ�มันัเครื่่�องยนต์์ไอพ่่นแบบ
สกัดจากชีีวภาพ (biokerosene) สำำ�หรัับการบิิน และ
แก๊๊สชีีวภาพจากขยะและของเสีีย

บราซิิล

ตารางท่ี่� 4 เครื่่�องมือืคำำ�นวณปริมิาณการปล่อยก๊าซเรือืนกระจกท่ี่�ได้้รับัการรับัรอง

ส่วนท่ี 2: ผูอ้อกตราสารหนี ้ระบุผลกระทบในบรบิทท่ีกว้างขึ้น (เชิงพื้นท่ีและเวลา) นอกเหนือไปจากสินทรพัยห์รอืสถานท่ีต้ัง 
(เช่น ผลกระทบของโครงการและสินทรพัยท่ี์เชื่อมโยงต่อระบบนิเวศในวงกว้างและผูม้สี่วนได้ส่วนเสยีภายในระบบนิเวศ)

หลักฐานท่ีได้รบั ภาพรวม
การประเมนิ

มกีระบวนการ 
(ซึ่งเปน็ส่วนหนึ่งของการออกแบบสินทรพัยแ์ละการบริหารจัดการอยา่งต่อเนื่อง)
ประเมนิความเส่ียงท่ีสําคัญต่อสินทรพัยจ์ากการเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศ

ควรพจิารณาถึงความเส่ียงท่ีมคีวามสาํคัญเหล่านีใ้นรายการท่ีระบุด้านล่างพรอ้มกับประเด็น
ความเส่ียงอ่ืน ๆ ท่ีหว่งกังวลในการดําเนนิงานสนิทรพัย์เหล่านี ้ควรระบุความเส่ียงและ
ตีความในมติิผลกระทบต่อสินทรัพยแ์ละผลกระทบท่ีเก่ียวเนื่องกับการดําเนนิธรุกิจ เชน่ 
ผลกระทบต่อความเปน็ไปได้ด้านการปฏิบติังาน (Operational Feasibility) และการหยุด
ระบบ (outage) ตามกําหนดการและภายใต้สถานการณอ่ื์นๆ และความขดัขอ้งของระบบ
ท่ีอาจเกิดขึ้น ผลกระทบต่อความจําเปน็ในการบาํรุงรักษาระบบ ฯลฯ

หมายเหต:ุ รายการนีม้าจากเครื่องมอืการประเมนิความเสีย่งจากภัยพบิติัอันเนื่องมาจาก
การเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศ (Climate and Disaster Risk Assessment Tool) ของ
ธนาคารโลก
 •  การเปล่ียนแปลงของอุณหภมูแิละอุณหภมูแิบบสดุขัว้
     •  ฝนตกหนกัและอุทกภัย
     •  ภัยแล้ง
    •  ระดับน�าทะเลหนนุสูงและคล่ืนพายุ
    •  วาตภัยจากลมท่ีมคีวามรุนแรง

ปญัหาเหล่านีส้ง่ผลกระทบต่อสนิทรพัยห์รอืสถานท่ีต้ังแตกต่างกันออกไป ผูอ้อกตราสารหนี้
จะต้องระบุผลกระทบท่ีเก่ียวขอ้งต่อการปฏิบติังานของตนเอง ควรประเมนิผลกระทบ
โดยใชข้อ้มลูสภาพภมูอิากาศ แบบจําลองและเหตกุารณจํ์าลองสภาพภมูอิากาศ 
จากแหล่งขอ้มลูท่ีผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละสาขาเปน็ผูพ้จิารณาตรวจสอบ

ควรดําเนนิการประเมนิอย่างสม�าเสมอ ความถ่ีในการประเมนิจะข้ึนอยูกั่บลักษณะของ
ความเส่ียงและความเปราะบางต่อสภาพภมูอิากาศ และ
ผูอ้อกตราสารหนีค้วรเปน็ผูกํ้าหนด และจัดทํารายงานเพื่อบรรจุในรายงานประจําปต่ีอไป

มกีารกําหนดกระบวนการ 
(ซึ่งเปน็ส่วนหนึ่งของการออกแบบสินทรพัยแ์ละการบริหารจัดการอยา่งต่อเนื่อง) 
เพื่อประเมนิผลกระทบของสนิทรพัย์ด้านพลังงานชวีภาพต่อความสามารถในการรบัมอืต่อ
การเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศของผูม้สีว่นได้สว่นเสยีอ่ืนๆ ในระบบสงัคม เศรษฐกิจ 
และสิง่แวดล้อมท่ีธรุกิจดําเนนิกิจการอยู ่และวิธกีารบรรเทาหรอืการลดผลกระทบเชงิลบอ่ืนใด

การประเมนิจะชว่ยตอบคําถามดังต่อไปนี้
    • โรงผลิตพลังงานชวีภาพสง่ผลกระทบต่อความสามารถในการรบัมอืต่อ
  การเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศของผูใ้ช้งาน และผูม้สีว่นได้สว่นเสียรายอ่ืนได้
  ด้วยวิธใีดบา้ง?
     • โรงผลิตพลังงานชวีภาพสามารถปรบัปรุงความสามารถในการปรับตัวของผูใ้ชง้าน
  และผูม้ส่ีวนได้สว่นเสยีรายอ่ืนได้โดยวิธใีดบา้ง?

อาจมรีายละเอียดตามตัวอยา่งดังนี้
    • ผลกระทบต่อคุณภาพและปริมาณน�าของผูใ้ชลุ้ม่น�ารายอ่ืนๆ
    • การปล่อยของเสยีและมลพิษ
    • อัคคีภัย

รายการ

ส่วนท่ี 1: ผูอ้อกตราสารหนี ้ระบุความเสีย่งและความเปราะบางท่ีเก่ียวข้องกับเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศต่อสินทรพัย/์ สถานท่ีต้ัง

. 

ตารางท่ี่� 5 รายการตรวจสอบเพื่่�อประเมินิประสิทิธิภิาพในการปรับัตัวและความสามารถในการรับัมือืต่่อ 
การเปลี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ ของผู้้�ออกตราสารหนี้้� ในส่ว่นท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกัับโรงผลิตพลัังงานชีีวภาพ

ื�
ู



เกณฑ์์ภาคพลัังงานชีวีภาพ ภายใต้้มาตรฐานตราสารหน้ี้�ว่า่ด้ว้ยการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ Climate Bonds Initiative  6

3.3.2 ข้อ้กำำ�หนด 2: การรับัรองวัตัถุดุิบิตั้้�งต้้นภายใต้้ 
มาตรฐานแนวทางปฏิิบัติัิท่ี่�ดีีท่ี่�ได้้รับัการอนุุมัติัิ
ผู้้�ออกตราสารหนี้้�จะต้้องแสดงข้อ้มููลการจััดหาวััตถุดิุิบ
ตั้้�งต้้นว่่าผลิิตด้วยวิิธีีที่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมอย่่าง
ยั่่�งยืนื จึึงสามารถเสริมิสร้า้งความสามารถในการรับัมือื
ต่่อการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศได้้ โดยผู้้�ออก
ตราสารหนี้้�มีีสองทางเลืือกดัังต่่อไปนี้้�

ทางเลืือก A: วััตถุดิุิบตั้้�งต้้นท่ี่�ใช้ ้ผ่า่นคุณุสมบัติัิการรับัรอง 
เบื้้�องต้้น (pre-approved) ตามมาตรฐานตามแนวปฏิิบัติัิ 
ท่ี่�ดีี ข้้อใดข้้อหนึ่่�งดัังต่่อต่่อไปนี้้�
•	 องค์์กรว่่าด้้วยวััสดุชีุีวภาพท่ี่�ยั่่�งยืนื (Roundtable on 

Sustainable Biomaterials: RSB) 
•	 หลัักการและเกณฑ์์ความยั่่�งยืืนของถั่่� วเหลืือง 

(Round Table on Responsible Soy Association: 
RTRS) 

•	 องค์์การจััดการด้้านป่่าไม้้ (Forest Stewardship 
Council: FCS)

•	 มาตรฐาน ISCC PLUS โดยการรัับรองคาร์์บอนและ 
การพัฒันาอย่า่งยั่่�งยืืนระหว่่างประเทศ (International  
Sustainability and Carbon Certification: ISCC)

•	 เกณฑ์์ภาคเกษตรกรรม Agriculture Criteria ของ 
Climate Bonds Initiative (CBI)

ผู้้�ออกตราสารหนี้้�จะต้้องคงสถานะใบรัับรองแหล่่ง
วััตถุุดิิบตั้้�งต้้นตลอดอายุุตราสารหนี้้�

ทุุกๆ สองปีี คณะทำำ�งานเทคนิิคด้้านพลัังงานชีีวภาพ
จะตรวจสอบมาตรฐานหรืือแผนงานอื่่�นๆ เพิ่่�มเติิม  
เพื่่�อนำำ�มารวมอยู่่�ในรายการคุณุสมบัติัิการรับัรองเบื้้�องต้้น  
(pre-approved) ตามมาตรฐานแนวปฏิิบััติิท่ี่�ดีีสำำ�หรัับ
เกณฑ์์เหล่่านี้้�

ทางเลืือก B: วััตถุุดิิบตั้้�งต้้นได้้รัับการรัับรองภายใต้้
มาตรฐานหรืือโครงการท่ี่�คล้้ายคลึึงกััน โดยผู้้�ออก
ตราสารหนี้้�สามารถพิสููจน์์ได้้ว่่ามาตรฐานดัังกล่่าวมีี 
ข้อ้กำำ�หนดท่ี่�ครอบคลุุมและแข็็งแกร่่ง (robust) เพีียงพอ

ในกรณีีที่�ไม่ส่ามารถใช้ใ้บรับัรองวััตถุดิุิบท่ี่�นำำ�เข้า้ภายใต้้
รายการคุุณสมบััติิการรัับรองเบื้้�องต้้น (pre-approved) 
ตามมาตรฐานแนวปฏิิบััติิท่ี่�ดีีข้้อใดข้้อหนึ่่�งได้้ ผู้้�ออก
ตราสารหนี้้�สามารถแสดงให้้ผู้้�ตรวจสอบทราบว่่า
สามารถปฏิิบััติิตามหลัักเกณฑ์์โดยใช้้มาตรฐานอื่่�นๆ
หรืือแบบแผนการรัับรองได้้ (Certification Scheme)

สำำ�หรัับทางเลืือกนี้้� ผู้้�ออกตราสารหนี้้�จะต้้องแสดง 
หลัักฐานว่่ามาตรฐานหรืือแผนท่ี่�เสนอ มีีข้้อกำำ�หนด
เก่ี่�ยวกัับผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อมและการกำำ�กับดููแล 
อย่่างครอบคลุุมเพีียงพอ ซึ่่�งหมายความว่่าผู้้�ออก
ตราสารหนี้้�จะต้้องตรวจสอบมาตรฐานท่ี่�นำำ�เสนอ  
กัับรายการของคณะทำำ�งานเทคนิิคด้้านพลัังงานชีวีภาพ 
ในตารางท่ี่� 6 ภาคผนวก 2 เพื่่�อประเมินิความแข็ง็แกร่ง่ 
(robust) ของมาตรฐานแนวปฏิิบััติิท่ี่�ดีี เพื่่�อพิิสููจน์์
ว่่ามาตรฐานท่ี่�นำำ�เสนอครอบคลุุมข้้อกำำ�หนดท่ี่�ระบุุ 
ในตารางท่ี่� 6 อย่่างเพีียงพอ

คณะทำำ�งานเทคนิคิด้้านพลัังงานชีีวภาพจะตรวจสอบ 
หลัักฐานท่ี่�ได้้รัับ และตััดสิินใจพิจารณาว่่ามาตรฐาน 
หรือืแผนท่ี่�ผู้้�ออกตราสารหนี้้�นำำ�เสนอนั้้�นมีีความแข็ง็แกร่ง่  
(robust) และครอบคลุุมในประเด็็นด้้านสิ่่�งแวดล้้อม 
และการกำำ�กับดูแูลหรือืไม่ ่และจะพิจิารณาเพื่่�อตััดสินิว่่า 
ควรอนุุมััติิมาตรฐานท่ี่�เสนอโดยผู้้�ออกตราสารหนี้้� 
ให้้เป็็นหนึ่่�งในมาตรฐานตามแนวปฏิิบััติิท่ี่�ดีีที่�ได้้รัับ
อนุุมััติิหรืือไม่่ เมื่่� อได้้รัับอนุุมััติิ ผู้้�ออกตราสารหนี้้� 
จะสามารถใช้้ใบรัับรองดัังกล่่าวได้้ เพื่่� อพิิสููจน์์ว่่า 
ตนได้้ปฏิิบััติิตามข้้อกำำ�หนดด้้านการปรัับตััวและ
ความสามารถในการรัับมืือต่่อการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพ 
ภูมูิอิากาศภายใต้้เกณฑ์์ภาคพลัังงานชีีวภาพแล้้ว

เพื่่�อให้้เป็็นไปในลัักษณะเดีียวกัันข้้อกำำ�หนดด้้านบน  
เมื่่�อได้้รัับการอนุุมััติิ ผู้้�ออกตราสารหนี้้�ต้้องคงสถานะ
ใบรับัรองแหล่่งวััตถุดิุิบตั้้�งต้้นตลอดอายุุของตราสารหนี้้� 

3.3.3.ข้้อกำำ�หนด 3: การจััดการความเสี่่�ยงด้้าน 
ความมั่่�นคงทางอาหาร
ข้้อกำำ�หนดสำำ�ห รัับการ จััดการความเ ส่ี่� ย ง ด้้าน 
ความมั่่�นคงทางอาหารนั้้�นอ้้างอิิงจาก แนวทาง 
การประเมินิความมั่่�นคงทางอาหารขององค์์กรว่่าด้้วย
วััสดุุชีีวภาพท่ี่�ยั่่�งยืืน (Roundtable on Sustainable 
Biomaterials: RSB)8

ผู้้�ออกตราสารหนี้้� จะต้้องประเมิินความมั่่�นคงทาง
อาหารระดัับชาติิ โดยตรวจสอบจากดััชนีีความหิิว 
ทั่่�วโลกเป็น็อัันดัับแรก (Global Hunger Index: GHI)  
โดยใช้้ข้้อมููลล่่าสุุดของสถาบัันวิิจััยนโยบายอาหาร 
นานาชาติิ (International Food Policy and  
Research Institute: IFPRI) 9 เพื่่�อพิิจารณาว่่าแหล่่ง 
วััตถุุดิิบตั้้�งต้้นผลิิตมาจากประเทศท่ี่�ไม่่มีีความมั่่�นคง 
ทางอาหารหรืือไม่ ่ทั้้�งนี้้�จะไม่ม่ีีข้้อกำำ�หนดเพิ่่�มเติิมใดอีีก  
หากวััตถุุดิิบตั้้�งต้้นผลิิตในประเทศท่ี่�มีีดัชนีีความหิิว
ทั่่�วโลก (Global Hunger Index: GHI) ในระดัับต่ำำ�
หรืือปานกลาง

มิิฉะนั้้�น ผู้้�ออกตราสารหนี้้�จะต้้องประเมิินแนวโน้้ม
ผลกระทบของการผลิิตวัตถุุดิิบตั้้�งต้้นต่่อความมั่่�นคง
ทางอาหาร และกำำ�หนดมาตรการบรรเทาผลกระทบ 
และยกระดัับหากเป็็นผลกระทบท่ี่�มีีนััยสำำ�คัญ ผู้้�ออก
ตราสารหนี้้�สามารถปฏิิบััติิตามแนวทางอื่่�นๆ เช่่น 
แนวทางการประเมิินความมั่่�นคงทางอาหารของ
องค์์กรว่่าด้้วยวััสดุุชีีวภาพท่ี่�ยั่่�งยืืน (Roundtable on 
Sustainable Biomaterials: RSB) และการประเมิิน
ผลกระทบความมั่่�นคงทางอาหารกัับพลัังงานชีีวภาพ 
(Bioenergy and Food Security Assessment) องค์์การ
อาหารและการเกษตรแห่ง่สหประชาชาติิ (Food and 
Agriculture Organization of the United Nations: 
FAO)10 หรืือแนวทางอื่่�นๆ ท่ี่�แข็็งแกร่่ง (robust) และ 
เปิดิเผยต่่อสาธารณะ

สำำ�หรัับวััตถุุดิิบท่ี่�ได้้รัับการรัับรองจากองค์์กรว่่าด้้วย
วััสดุุชีีวภาพท่ี่�ยั่่�งยืืน (Roundtable on Sustainable 
Biomaterials: RSB) แล้้ว (ซึ่่�งครอบคลุุมประเด็็นด้้าน
ความมั่่�นคงทางอาหาร) ผู้้�ออกตราสารหนี้้�ไม่่จำำ�เป็็น
ต้้องปฏิิบััติิตามข้้อกำำ�หนดนี้้� ในกรณีีนี้้�ผู้้�ตรวจสอบ 
จะต้้องตรวจสอบว่่าวััตถุุดิิบของผู้้�ออกตราสารหนี้้�
ทั้้�งหมดได้้รับัการรับัรองภายใต้้มาตรฐานองค์์กรว่่าด้้วย
วััสดุุชีีวภาพท่ี่�ยั่่�งยืืน (Roundtable on Sustainable 
Biomaterials: RSB) แล้้ว

3.4 โครงสร้า้งพื้้�นฐานรองรับัการดำำ�เนิินงาน 
(Supporting Infrastructure) 
โครงสร้้างพื้้� นฐาน (เช่่น โครงสร้้างพื้้� นฐานเพื่่� อ 
การจััดเก็็บ) ท่ี่�รองรัับการดำำ�เนิินงานด้้านพลัังงาน
ชีีวภาพโดยเฉพาะมีีคุุณสมบััติิท่ี่�จะได้้รัับการรัับรอง 
หากพลัังงานชีีวภาพดัังกล่่าวเป็็นไปตามเกณฑ์์หลััก 
ท่ี่�กำำ�หนด (ในส่่วนท่ี่� 3.2 และ 3.3)

สว่นท่ี 3: ผูอ้อกตราสารหนี ้ออกแบบและดําเนินกลยุทธ์เพื่อบรรเทาผลกระทบและปรบัตัวเพื่อรบัมอืกับความเสีย่งและความเปราะบาง
ท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศท่ีมต่ีอโครงการและสินทรพัย ์ระบบนิเวศในวงกว้าง และผูม้สี่วนได้ส่วนเสยี 

มกีารออกแบบแผนการปรับตัวและถกูนาํมาดําเนนิการเพื่อจัดการกับความเสีย่งท่ีระบุ
ในการประเมนิขา้งต้น

ผูอ้อกตราสารหนีไ้ด้ออกแบบหรอืแก้ไขแผนการลงทนุและการบาํรุงรกัษาสําหรบัสินทรพัย์
หรอืโครงการและระบบนเิวศในวงกว้างและผูม้สีว่นได้สว่นเสีย ท้ังนีเ้พ่ือใหม้ัน่ใจว่า
สนิทรพัยแ์ละการบาํรุงรกัษาตามกําหนดเวลานัน้เพยีงพอต่อการรับมอืกับผลกระทบต่อ
เนื่องจากการเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศ และมกีารจัดทําแผนควบคมุแนวทางบาํรุงรกัษา
สนิทรพัยห์ากเกิดเหตฉุุกเฉนิจากผลกระทบจากสภาพภมูอิากาศเปล่ียนแปลงเฉียบพลัน 
(เชน่ พายุรุนแรง)

โดยมกีารจัดการฝกึอบรมทักษะความสามารถ และการกํากับดแูล ตามแนวทางท่ีองค์กร
จัดการกับผลกระทบจากเหตุการณ์ท่ีไม่คาดฝัน (เช่น ภัยแล้ง น�าท่วม เหตุการณ์มลพิษ
ท่ีรุนแรง พายุท่ีรุนแรง กระแสลม ฯลฯ)

ผูอ้อกตราสารหนีม้รีะบบติดตามและรายงาน และมกีระบวนการระบุเหตกุารณท่ี์มี
ความเส่ียงสงู

ผูอ้อกตราสารหนีม้แีผนฉกุเฉนิเพื่อแก้ไขปญัหาการหยุดชะงักในการดําเนนิงาน
หรอืการสญูเสียทรัพย์สินและความเสยีหายต่อสิง่แวดล้อมหรอืสงัคมในวงกว้าง

ผูอ้อกตราสารหนีม้กีระบวนการสง่ขอ้มลูการประเมนิความเสีย่งเพ่ือประกอบการตัดสนิใจ

ผูอ้อกตราสารหนีม้กีารจัดสรรงบประมาณเพื่อดําเนนิการตามแผนการปรบัตัว 
และกําหนดช่ือพนกังานผูรั้บผดิชอบในการดําเนนิการตามแผน

ผูอ้อกตราสารหนีจ้ะต้องปฏิบติัตามแผนการปรับตัวท่ีมกีารนาํมาดําเนนิงานในวงกว้าง
หรอืแผนในระดับสูง เช่น แผนการปรบัตัวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศแหง่ชาติ 
(National Adaptation Programme of Action: NAPA)
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4. ข้อ้กำำ�หนดในการจัดัทำำ�รายงาน
4.1 การจััดทำำ�รายงานเพื่่�อแสดงการปฏิิบััติิ
ตามเกณฑ์์ที่่�อธิบิายไว้ใ้นส่ว่นที่่� 3
ต า ม ท่ี่� ร ะ บุุ ใ น ม า ต ร ฐ า น ต ร า ส า ร ห นี้้� ว่่ า ด้้ ว ย 
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ การให้ข้้อ้มูลูท่ี่�จำำ�เป็น็ 
แก่่ผู้้�ตรวจสอบท่ี่�ได้้รัับอนุุมััติิเป็็นความรัับผิิดชอบ
ของผู้้�ออกตราสารหนี้้� เพื่่�อแสดงถึึงการปฏิิบััติิตาม 
ข้้อกำำ�หนดตามเกณฑ์์คุณุสมบัติัิแต่่ละข้อ้ ตามข้อ้กำำ�หนด 
ท่ี่�ระบุุไว้้ข้้างต้้น ผู้้�ออกตราสารหนี้้�จะต้้องจััดเตรีียม
ข้้อมูลูดัังต่่อไปนี้้�ให้กั้ับผู้้�ตรวจสอบท่ี่�ได้้รัับอนุมุัติัิ
•	 ข้อ้มูลูการประเมินิวััฏจัักรชีีวิตของเชื้้�อเพลิิงชีวีภาพ  

ชีีวมวลท่ี่�ผลิิตหรืือใช้้ ซ่ึ่�งรวมถึึงขอบเขต เครื่่�องมืือ 
ท่ี่�ปล่่อยก๊๊าซเรือืนกระจก รวมถึึงระเบีียบวิิธีีการปันัส่ว่น  
(allocation) กิิจกรรมท่ี่�ปล่่อยก๊๊าซเรือืนกระจก และ
ผลการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก

•	 ประสิิทธิิภาพการใช้้พลัังงานของโรงผลิิต (ใช้้ได้้
เฉพาะการผลิิตความร้้อน/ความเย็็น และโรงผลิิต
พลัังงานไฟฟ้า้และความร้อ้นร่ว่ม (co-generation) 
ท่ี่�ใช้้เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ/ชีีวมวล)

•	 การรับัรองตามมาตรฐานองค์์กรว่่าด้้วยวััสดุชุีวีภาพ 
ท่ี่�ยั่่�งยืนื (Roundtable on Sustainable Biomaterials:  
RSB) เกณฑ์์วััดการเปล่ี่�ยนแปลงการใช้้พื้้�นท่ี่�ทาง
อ้้อมจากความต้้องการพืชืพลัังงานเพิ่่�มขึ้้�น (Indirect 
Land Use Change: ILUC) หรืือหลัักฐานและ
เอกสารประกอบเพื่่�อแสดงถึึงการปฏิิบััติิตามเกณฑ์์
ภายใต้้มาตรฐานดัังกล่่าว

•	 การประเมินิจากรายการตรวจสอบด้้านการปรับัตััว
และความสามารถในการรัับมือืต่่อการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภููมิิอากาศ (Adaptation & Resilience 
Checklist)

•	 ใบรัับรองวััตถุุดิิบตั้้�งต้้นตามมาตรฐานแนวปฏิิบััติิ 
ท่ี่�ดีีที่�ได้้รัับอนุุมััติิ หรืือการประเมิินมาตรฐานหรืือ
แผนงานท่ี่�เสนอโดยเทีียบกัับตารางท่ี่� 6 ในภาคผนวก 2  
และใบรัับรองวััตถุดิิบตั้้�งต้้นเทีียบกัับมาตรฐานหรืือ
แผนงานท่ี่�เสนอ

•	 ข้้อมููลเก่ี่�ยวกัับการจััดอัันดัับดััชนีีความหิิวทั่่�วโลก 
(Global Hunger Index: GHI) ของประเทศท่ี่�ผลิิต
วััตถุุดิิบ และการประเมินิผลกระทบต่่อความมั่่�นคง
ทางอาหารและแผนบรรเทาผลกระทบท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง 
หากมีี

4.2 สนับัสนุนให้้จัดัทำำ�รายงานเพิ่่�มเติิม แต่่ไม่ใ่ช่ ่
เกณฑ์์บังัคัับในการรับัรอง
เพื่่� อประโยชน์์ด้้านความโปร่่งใสและการเปิิดเผย
ข้้อมููล ขอสนัับสนุุนให้้ผู้้�ออกตราสารหนี้้� ว่่าด้้วย
การเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศท่ี่�ผ่่านการรัับรอง 
(Certified Climate Bonds) เปิิดเผยข้้อมููลทรััพย์์สิิน
และการใช้้เงิินท่ี่�ได้้มาจากการระดมทุุนผ่่านการออก
ตราสารหนี้้�ต่่อสาธารณะ โดยมีีวัตถุปุระสงค์์เพื่่�อความ
โปร่ง่ใสเท่่านั้้�น ไม่จ่ำำ�เป็น็ต้้องให้ผู้้้�ตรวจสอบตรวจสอบ
ข้้อมูลูนี้้�

•	 ท่ี่�ตั้้�งและขนาดของโครงการ รวมถึึงรายละเอีียด
ระบบนิิเวศในบริิเวณใกล้้เคีียงกัับสถานท่ี่�ติิดตั้้�งท่ี่�
วางแผนไว้้

•	 อายุุการใช้้งานของสิินทรััพย์์หรืือโครงการตาม
คาดการณ์์

•	 ผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียหลัักท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง รวมถึึงผู้้�ใช้้พื้้�นท่ี่�
รายอื่่�นๆ ภายในบริิเวณพื้้�นท่ี่�โดยรอบ (ทะเล ท่ี่�ดิิน 
หรืืออากาศท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง) สถานท่ี่�ตั้้�ง

•	 คำำ�อธิบิายข้อ้มูลูกิิจกรรมโครงการ รวมถึึงรายละเอีียด 
เก่ี่�ยวกัับกิิจกรรมการติิดตั้้�ง การดำำ�เนิินงาน และ
การรื้้�อถอน

•	 กำำ�ลังการผลิิตและปริิมาณพลัังงานทั้้� งจาก 
การคาดการณ์์และข้้อมููลจริงท่ี่�เป็็นปััจจุบััน ตลอด
ช่่วงอายุุและหลัังตราสารหนี้้�หมดอายุุ

•	 รายละเอีียดการส่่งพลัังงานไปยัังปลายทางและ 
การคาดการณ์์ผลกระทบต่่อ Grid mix

•	 มาตรฐานการวางแผน ข้้อบัังคัับด้้านสิ่่�งแวดล้้อม 
และระเบีียบข้อ้บัังคัับอื่่�นๆ ท่ี่�โครงการต้้องปฏิิบัติัิตาม
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การพฒันาหลักเกณฑ์ รอบท่ี 2
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การพฒันาหลักเกณฑ์ รอบท่ี 1

สมาชกิคณะทํางานภาคสว่นพลังงานชวีภาพ (IWG)
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ภาคผนวก 1 สมาชิกิคณะทำำ�งานด้้านพลัังงานชีวีภาพ 

สมาชิกิคณะทำำ�งานด้้านเทคนิิคพลัังงานชีีวภาพ (TWG)
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การปกปอ้งพื้นท่ีท่ีสาํคัญ (Priority areas protection)
บรเิวณท่ีดินท่ีนาํมาใชป้ระโยชนจ์ะต้องไมม่พีื้นท่ีปา่ด้ังเดิมหรอืพื้นท่ีท่ีมคุีณค่าด้านการอนรุกัษ์สูง (High Conservation Value Area)  พื้นท่ีดินจะไมถ่กูแปลงจากระบบนเิวศด้ังเดิม 
เช่น จากปา่ไมเ้ปน็พื้นท่ีเพาะปลกู หรือการใชป้ระโยชนท่ี์ดินอ่ืน ๆ

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (GHG emissions) 
ฟารม์พยายามลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากเชื้อเพลิงฟอสซิลและเพิม่การกักเก็บคารบ์อน อาจใชเ้ทคนคิการจัดการคาร์บอนในดิน การฟื้ นฟพูชืพันธุพ์ื้นเมอืง และการยกเลิก
วิธเีผาไหมเ้ศษวัสดเุหลือใชท้างการเกษตรในท่ีโล่งแจ้ง

การใชท่ี้ดินทางอ้อม (Indirect land use)
ประเมนิผลสบืเนื่องจากการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินทางอ้อมท่ีอาจเกิดขึ้นโดยไมเ่จตนา โดยแสดงใหเ้หน็ความเสีย่งจากพชืผลผลิตท่ีก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินทางอ้อมอยู่
ในระดับต�า (เชน่ ผลผลิตจากของเสยีทางการเกษตร หรอืผลิตภัณฑ์ผลพลอยได้ทางการเกษตร หรือผลผลิตมาจากท่ีดินเสื่อมโทรม หรอืการผลิตถกูรวมเขา้กับการผลิตอาหาร)

การใชส้ารเคม ี(Chemical use)
สารเคมทีางการเกษตรถกูนาํมาใชใ้นสถานท่ีอยา่งเหมาะสม รอบคอบ และตรงตามเปา้หมายโดยใชค้วามเชีย่วชาญท่ีมอียู่ ไมม่กีารใชส้ารเคมทีางการเกษตรท่ีเปน็อันตรายท่ีระบุไว้
ในประเภท I หรือ II ตามการจําแนกระดับอันตรายของสารเคมกํีาจัดแมลงศตัรูพชืขององค์การอนามยัโลก สารเคมทีางการเกษตรถกูจัดเตรยีมและนาํไปใชโ้ดยบุคลากรท่ีผา่น
การฝกึอบรม พร้อมมอุีปกรณป์อ้งกันท่ีเหมาะสม และเปน็ไปตามกฎหมายและแนวทางของผูผ้ลิต ไมถ่กูนาํไปใชโ้ดยเด็กหรอืสตรมีคีรรภ์ มกีารประเมนิและจัดการผลกระทบท่ีอาจ
เกิดข้ึนต่อชุมชนท้องถ่ินของสารเคมท่ีีไหลไปกับน�า และการฉดีพน่

การจัดการศตัรูพชื (Pest management)
พฒันาและดําเนนิแผนการจัดการศตัรูพืชแบบผสมผสาน (Integrated Pest Management: IPM) โดยหลักการแล้วควรมาพร้อมกับการควบคมุพืชด้วยชวีวิธ ี(biological controls) 
แผนการจัดการวัชพชืแบบผสมผสานได้รับการพฒันาและนาํไปดําเนนิการ โดยหลักการแล้วควรรวมถึงการควบคมุพชืด้วยวิธเีขตกรรมหรอืการปรบัปรุงสภาพแวดล้อมเพื่อใหพ้ชื
เจริญเติบโตแขง็แรง (cultural control) และชวีวิธ ี(biological control) โดยมอัีตราการใช้ท่ีเหมาะสมเพื่อกําจัดต้นวัชพชืก่อนงอก (pre- emergent) หรอืหลังงอก (post- emergent) 
และการเปล่ียนแปลงสารออกฤทธิอ์ย่างเหมาะสม

การกํากับดแูล

สิง่แวดล้อม

การจัดการธาตอุาหารพชื (Nutrient management)
แผนการจัดการธาตุอาหารพชื (Nutrient Management Plan) ได้รบัการพฒันาและนาํไปดําเนนิการ โดยมุง่เนน้ไปท่ีการดูดซมึท่ีเหมาะสมและสญูเสียธาตอุาหารนอ้ยท่ีสุด  
แผนดังกล่าวประกอบด้วย การตรวจสอบธาตอุาหารในดินและพชื (ตรวจสอบเปน็ประจําและโดยเฉพาะก่อนการใสปุ่ย๋) การใชเ้ทคโนโลยี ในการใหปุ้ย๋ตามสภาพความแตกต่าง
ของพื้นท่ี (Variable Rate Technology: VRT)  การปลกูพืชหมนุเวียน และการใชพื้ชคลมุดิน และการปลกูพชืเปน็แถบสลับ

การจัดการดิน (Soil management)
แผนการจัดการดิน (Soil Management Plan) ได้รับการพฒันาและนาํไปดําเนนิการโดยมุง่เนน้ใหดิ้นมผีลผลิตสงู (soil productivity) ซ่ึงรวมถึงการรักษาระดับมวลชวีภาพเหนอืพื้นดิน 
โครงสร้างดิน ความเค็ม ค่า pH และการกักเก็บคารบ์อน แผนดังกล่าวสามารถใหข้้อมลูสรุปเก่ียวกับ พชืผลและแนวปฏิบติัท่ีเหมาะสมตามภมูศิาสตร ์เช่น การเพาะปลกูโดยไมต้่อง
ไถพรวนท่ีดิน (no-till) การปลกูเฉพาะบนทางลาดท่ีเหมาะสม การใชพ้ชืคลมุดิน การปลกูพืชหมนุเวียน ปลกูพุม่ไมห้รอืต้นไมเ้ปน็เขตแดน และการปลกูพชืตามแนวระดับความสูงต�า
ของพื้นท่ี (contour planting) เปน็ต้น แผนการดังกล่าวควรรวมถึงการคุ้มครองบรเิวณชายฝั่ งแมน่�าลําคลองท่ีมต้ีนไม ้ไมพุ่้มและพชืชอบน�าขึ้นอยู ่(riparian area) อย่างเพยีงพอ

การจัดการน�า (Water management)
ควรมกีารประเมนิความต้องการทรพัยากรน�าและผลกระทบจากการระบายน�าอยา่งสมบูรณ์ครบถ้วน โดยคํานงึถึงความต้องการน�าของพชืผล ความสามารถในการกักเก็บน�าในดิน 
สภาพอุทกวิทยา ความต้องการใช้น�าของมนษุยท่ี์ปลายน�า และสิง่แวดล้อมปลายน�า และผลกระทบจากการใชน้�าและการระบายน�าท้ิงต่อลุม่น�า สุขภาพของชุมชนและนเิวศวิทยาระดับ
ภาค (regional ecology) ประเด็นนีเ้ปน็สิง่สาํคัญอยา่งยิง่ในพื้นท่ีท่ีมคีวามเครยีดน�า (water stress) แผนการจัดการน�ามไีว้เพื่อจัดการกับความเสีย่งท่ีเก่ียวข้อง และรวมถึงมาตรการ
ท่ีเปน็รูปธรรมในการปกปอ้งน�าบาดาลหรอืแหล่งน�าท้องถ่ิน

การจัดการความหลากหลายทางพนัธุกรรม (Genetic diversity management)
การเลือกชนดิพนัธุ ์เชน่ การไมน่าํชนดิพนัธุต่์างถ่ินรุกราน (invasive alien species) ท่ีจะแพรก่ระจายเขา้มาทําลายความหลากหลายทางพนัธุกรรมในท้องถ่ิน หรอืชนดิพนัธุ์
ท่ีไมเ่หมาะสมกับสภาวะทางนเิวศวิทยาในปจัจุบนั หรอืท่ีคาดการณไ์ว้ในอนาคต

การขุดเจาะและนําทรพัยากรมาใช้อยา่งยั่งยนื (Sustainable resource extraction)
มกีารจัดการทรพัยากรเพื่อปอ้งกันการแสวงหาประโยชนเ์กินความจําเปน็

การจัดการขยะและของเสยี (Waste management)
การลดของเสยีจากการเนา่เสยี การใชป้ระโยชนจ์ากผลิตภัณฑ์ผลพลอยได้ เพิม่โอกาสการเปล่ียนขยะของเสยีใหเ้ปน็พลังงาน

สอดคล้องกับหลักแนวปฏิบติัท่ีดีขององค์กรมาตรฐานด้านความยัง่ยนืท่ีจัดต้ังขึ้นเพื่อพฒันา และพัฒนามาตรฐานความยัง่ยนืสาํหรบัผลิตภัณฑ์ท่ัวโลก (International Social and 
Environmental Accreditation and Labeling Alliance: ISEAL) 

ผูม้สีว่นได้สว่นเสยีหลายฝา่ยมส่ีวนร่วมในระบบมาตรฐาน

ความโปร่งใสในการจัดทํารายงานต่อสาธารณะ

ความโปร่งใสในการสื่อสารเอกสารด้านมาตรฐานและกระบวนการต่าง ๆ

กระบวนการรอ้งเรียนและอุทธรณ์

ทบทวนและปรับปรุงมาตรฐานอยู่เปน็ประจํา

มาตรฐานใหก้ารรบัรองคณุภาพ (accreditation)

การปรกึษาหารอืกับผูม้ส่ีวนได้สว่นเสยีในกระบวนการรบัรองและการตรวจสอบ

กําหนดใหม้กีารตรวจสอบเปน็ประจําทกุปี

กําหนดขนาดกลุม่ตัวอยา่ง

กําหนดกลไกการลงโทษ

การฝกึอบรมผูต้รวจสอบ

เปดิโอกาสใหผู้ใ้ชม้าตรฐานในการปฏิบติังานได้รบัการฝกึอบรม

ผูม้สีว่นได้สว่นเสยีหลายฝา่ยมส่ีวนร่วมในกระบวนการพัฒนามาตรฐาน

ข้อมลูทางวิทยาศาสตรใ์นการพฒันามาตรฐาน

ภาคผนวก 2 การพิจิารณาความแข็ง็แกร่ง่ (robustness)  
ของมาตรฐานตามแนวปฏิิบัติัิที่่�ดีีที่่�สุดุ 
ตารางท่ี่� 6 ประเด็็นท่ี่�ควรพิจิารณาในการกำำ�หนดความแข็ง็แกร่ง่ของมาตรฐานแนวปฏิิบัติัิท่ี่�ดีีท่ี่�สุดุ
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